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IpeauciioBue

NHupopmanimoHHbIi OIOJUIETEHb NPEJHA3HAUYEH AJI1 MHPOPMUPOBAHUS TOCYJapPCTBEHHBIX
OpPraHoB, OOILIECTBEHHOCTH M HACEJIEHUSI O COCTOSHUU KauyecTBa BOJIbI, TOHHBIX OTJIOXKEHHUH U
npUOpPEKHON MOYBBI TPAHCTPAHUYHBIX BOAHBIX 00bEeKTOB PecmyOmmku Kaszaxctan B pamkax
oromxetHol mognporpammel 100 «IIpoBenenne HaOMIOAEHUN 32 COCTOSHHUEM OKpY)KaroIlen
cpeap» nporpamMmsl 039 «Pa3BuTMe TMAPOMETEOPOSIOTMYECKOTO M DKOJIOTMYECKOTO
MOHUTOPHUHI .

bromtereHpb IIOATOTOBJICH 1o pe3ynbraram pa0or, BBINOJIHAEMBIX
crenuaMsupoBaHHbiMA - noapasaeneHusmMu - PITI «Kasrmppomer» 1o mpoBeneHHro
HKOJIOTUYECKOTO MOHUTOPHHTA 32 COCTOSIHUEM OKpY’KaroIlel cpeibl Ha HaOII01aTeIbHON CeTH
HAIMOHAJIFHOU THApOoMeTeoposiornyeckoit cimyk0n1 u PI'TI «HCcTUTYT sinepHON dusuxkmy MO
PK.



1. CocrosiHMe KayecTBa BOJ TPAaHCTPpaHMYHBIX pek Pecny0imnkn Kazaxcran
3a 2019 rog

JlaHHble MOHMTOpPMHIA KauecTBa TOBEPXHOCTHBIX BOJ  00pabGoTansl 1o 35
TUAPOXUMHYECKUM cTBopaM Ha 31 TpaHcrpaHudHbIX pekax (tabmuua 1.1): Epmuc — c. bopan,
c. Ilpuupmoiwickoe, Ecunv — c. Jlonmamoso, Toovin — c. Muntomunka u n. Axkapea, Atiem —
c.Bapeapunxa, Tocvizax — cm. Toeysak, Obacan — c. Axcyam, Vi — c. Viicrxoe, Kaiivik —
c.Ansapyeso, Ynvken Koboa — n. Koboa, lllacan — n. Yyeawunckui (n. Kamennwiii), Kapaoszen
— ¢. Kannaxman, Capwlozen — c. bocmanovikcuti, Enex — c. [enunnoii u c. [llunux, Opb — c.
bocemcaii, npomok [llaponosea — c. ['aniowxuno, pykae Kueaw — c.Komseexa, Hne - np.
Jobvin, Texec — c. Texec, Kopeac — c. Bbackynwwt u c. blumanvl, Emens — c. Kwvizoiimy,
Kapxapa — y evixooa uz eop, basnxon — c. basnxonv, Ceipoapus — c. Koxoynax, Iy —
c.brnazosewenckoe, Tanac — c. ’Kacopren, Acca — sx#co. cm. Matimax, Axcy — c. Axcy, Tokmaw —
n. XKayeaw 6amuip, Kapabanma — na epanuye ¢ Kvipevizscmanom, Capvikay — Ha epanuye ¢
Kuvipevizcmanom, Kenxyap — n. Yauxosckoe. Kenec- ycmws p. Kenec

OCHOBHBIM HOPMATHUBHBIM JIOKYMEHTOM OIIEHKM KayeCTBa BOJbI BOJHBIX OOBEKTOB
Pecniyonuku Kazaxcran siBnsitcst «Enunas cucteMa kiaccuUKaIMi KadyecTBa BOJIBI B BOJHBIX
oObekTaxy (nanee — Equnas Knaccudukanus) (Ipunoxenue 1).

Pecnyboimka Ka3zaxcran — Poccuniickas @enepauusi

pexu Epmuc — c. lpuupmuiwickoe, Ecune — c. [Jonmamoso, Tobwin — c. Muniomunka,
Toovin — n. Axkapaea, Kenxkyap — n. Yatikosckoe, Atiem — c. Bapsapunka, Toewvizax — cm.
Tocvizax, Obacan — c. Axcyam, Vi — c. Viickoe, Kaiuvik — c. Aunsapyeso, Illacan — n.
Yysawunckui, Kapaosen (bonvwas Yzeuwv) — c. Kamnaxman, Capwviozen (Manas Yzenv) —
c.bocmanowixcuu, Enex — c. lenunnviti u c. llunux, p. Yneken Kob6oa — n. Ko6oa, Opb —
c.bocemcau, npomox Lllaponoska — c. I antowkuno, pykaeé Kueaw — c. Komsesxa.
KauectBo Boabl TpancrpannuHbix pek PK-P® onenuBaercs ciegyrommm oopa3zom:
pexka Epruc:
- ctBOp c. [IpunpThIIICKOE, B CTBOPE TUAPOIIOCTA: KAYECTBO BOJIbI OTHOCHUTCS K 1 Kiaccy.
peka Ecuib:
- ctBop 0,4 kM Hmxke c. J[0aMaToBO: KauyecTBO BOAbI OTHOCUTCS K 4 KJAcCy: B3BEUICHHBIE
BemecTBa — 11,53 mr/mm3, penonst — 0,0014 mr/mm3. KonnenTparus (peHOJIOB M B3BEIICHHBIX
BEIIIECTB MPEBHITIACT POHOBHIN KIIacc.
peka ToObLI:
- ctBOp 1. Akkapra, 1 kM k FOB oT cena B cTBope /11, Ka4eCTBO BOJbl HE HOPMUPYETCS
(>S5 xnacca): xanpiuit — 541,25 mr/nm3, marauii — 588,9 mr/am3, munepanmuzanus —9932,57
mr/am3, xaopuasl — 4380,15 mr/nm3, cynedarsl — 1766,7 mr/am3. KoHlleHTpauuu XJI0puaoB,
MarHusl, KaJbliys, MUHEpaIU3aluK IPEeBbIIatoT (POHOBBIN Kiacc.
- CTBOp ¢. MWIIOTUHKA, B YepTe cejia, B CTBOPE I/ KAU€CTBO BOJbI OTHOCUTCS K 5 KJIaccy:
Hukenab — 0,107 mr/nm3. KoHiieHTpalus HUKess mpeBbiaeT (hOHOBBIN Kiacc.
peka Kejkyap:
- ctBop m. YaiikoBckoe, 0,5 kM k IOB oT cena B cTBOope I/l KauyecTBO BOJABI HE
HOpMHpYeETCs (>5 Kiacca): xyopunbl — 366,25 mr/mm3. KoHieHTpalys XJIOpUI0B MPEBBIMIAI0T
(G OHOBBII KTacc.

peka Aiier




- ctBOp ¢. BapBapunka, 0,2 kM BbIIIE ceja B CTBOPE T/, KAYECTBO BOJBI OTHOCHUTCS K 5
knaccy: Hukenb — 0,11 mr/am3. KonnenTpanus HUKes MpeBbIaeT (OHOBBIN Kiacc.
peka Qb6aran

- CTBOp M. AKCyar, 4 KM K OT ceja B CTBOpE I/, KaueCTBO BOJbI HE HopMupyercs (>5
kiacca): xjaopunabl — 1730,1 Mr/mm3, xene3o obmee — 0,32 mr/am3, kaneumii — 188,7 mr/am3,
maraui — 237,85 mr/mm3, munepanuzamus — 5539,25 mr/am3. KonnenTtpalius xesne3a o0IIero
HE MpeBbIIAET POHOBBIN KJIACC, KOHIIEHTPALMU XJIOPUJIOB, MarHus, KaJlblisl, MUHEpATU3alluu
MPEBBIIIAIOT (POHOBBIN KJIacc.

peka Torbi3ak
- ctBop cT. Tory3ak, 1,5 km C3 cr. Tory3ak, B cTBOpe TI/I, Ka4e€CTBO BOJBI OTHOCUTCSA K 5
kiaccy: Hukenb — 0,152 mr/nm3. KoHuienTpanus Hukemns npeBbiiaeT (POHOBBIN Kiacc.

peka Y

- cTBOp c. Yiickoe, 0,5 kM k B ot c. Viickoe, B cTBOpe I/l KaueCcTBO BOABI OTHOCUTCS K 4
kiaccy: marauii — 50,27 mr/mm3, xeneso (2+) — 0,067 mr/mm3. KoHieHTparusi MarHus
MPEBBIIIAET (POHOBBIN KJIacc.

peka KaibIK:

-CTBOD I1.5IHBapIIEBO: KaY€CTBO BOJbI OTHOCUTCS K 5 KIJIACCY: B3BEUICHHBIC BEILIECTBA —
25,0 mr/nm3. KoHnieHTpaliis B3BEIICHHBIX BEIIECTB MPEBbIIaeT (hOHOBBIM Ki1acc.

peka lllaran:

- cTBOp ceno YyBalIMHCKOE: KAa4eCTBO BOJIBI OTHOCUTCA K 4 KIacCy: B3BEILICHHBIC
BemecTBa - 24,25 mr/nm3. KoHneHTpalys B3BEIICHHBIX BEIIECTB MPEBHINIAeT (POHOBBIN Kilacc.

peka Kapao3seH :

- cTtBOp ceno JKanmakTana: KayecTBO BOJBI HE HOpPMHUpYETCs (>5 Kiacca): XJIOpUabl —
916,38 mr/nm3. KoHueHTpalus XJa0pu10B IpeBbimaeT (JOHOBBIN Ki1acc.

peka Capblo3eH:

- CTBOp ceno bocTaHIbIK: KayecTBO BOJBI OTHOCUTCS K 4 KJacCy: B3BEIICHHBIC
Bemectea - 24,0 mr/mm3, marnuii - 30,2 mr/am3. KoHueHTpauus MarHusi HE MPEBbIIIAET
(hOHOBBIH KJIacC, KOHIIEHTPAIMs B3BEIIIEHHBIX BEIIECTB MpEBbINIaeT (POHOBBIN Kiacc.

peka Ejek:

-ctBop 1. llenuunspiii 1,0 kM Ha Oro-BOCTOK OT MOCENKa, Ha JieBoM Oepery p. Enexk:
Ka4eCTBO BOJIbI OTHOCUTCS K 4 kiaccy: maraui — 35,83 mr/mm3, xpom (6+) — 0,083 mr/am3,
denonst — 0,0011 mr/am3. Konnentparuu Maruusi, Xxpom (6+), ¢eHOIOB MPEBBIIAIOT (HOHOBBIN
KJI1acc.

- cTBOp ceno Ymimk: KadecTBO BOJBI HE HOpMuUpyeTcs (>5 kiacca): xymopunbl — 436,03
mr/am3. KoHlleHTpanus XJI0pUI0B MPEBBIIIAET (POHOBBIHN Kiacc.

peka YabkeH Kooaa, n. Ko6aa, 1 kM k 10ro-BocToky oT okpauHnsl ¢. HoBoanekceeBka, B
400 M HIDKE Kee300€TOHHOTO aBTOJOPOKHOTO MOCTA: KaueCTBO BOJIbI OTHOCUTCSA K 4 KJ1accy:
amMMmoHuii-uoH - 1,87 wmr/am3, munepamuzanus - 1324 wmr/am3, denons-0,0017 mr/am3.
Konnentpanuu MuHepanu3anuu, GeHoJI0B 1 aMMOHU- HOHA TIPEBHIIAIOT (POHOBBIM KJlacc.

peka Ops c. byrercaii, 0,3 kxm HUxke cena, 0,2 KM HUKE BOageHus p. borercaii: kauecTBo
BOJIbI OTHOCHUTCS K 4 Kiaccy: amMmMoHuii-uoH - 1,45 wmr/am3, marauii — 41,6 mr/mm3.
KoHnenTparuym Marausi ¥ aMMOHHI-HOHA TIPEBBINIAIOT (POHOBBIN KIIacC.

nporok Illaponosa:

- CTBOp ¢. ['aHIOMIKMHO, B CTBOpPE BOJANOCTA: KA4eCTBO BOJbI HEe Hopmupyerca (>5
Kiacca): B3BelleHHble BemiectBa — 306,1 mr/am’. KoHIEHTpanus B3BEIIEHHBIX BEIIECTB
npeBbllIaeT (POHOBBIN Ki1acc.

pykas Kuramui:




- ctBop. KoTsieBKka, B CTBOpE BOAIOCTA: KaueCTBO BOJBI HE HOpMHUpYyETCs (>5 kiacca):
B3BELIEHHBIE BemecTtBa — 296,1 mr/mv’. KoHIEHTpalyss B3BEIIEHHBIX BELIECTB IPEBBILAET
(hoHOBBIH KJTacc.

[To Equnoit knaccudukamyu KaduecTBO BOJBI BOJHBIX 00BEKTOB 3a 1 momyroauwe 2019
rojia olleHUBaeTcs cieayromum oodpaszom: 1 kiacc — pexka Eptuc; 4 kiace — pexu Ecuib, Vi,
[aran, Capsiozen, Enex (n. Lenunnsiii), Ops, Yibken KoGpa; 5 kmacc — pexu Tobbun (c.
MumoTunka), Aner, XKailblk, Ka4eCcTBO BOJbI HE HOpMHUpYyeTcs (>5 kiacca): pexku ToOwur (1.
Axxkapra), Toreak, Ob6aran, Xenkyap, Enexk (c. Yumnuk), Kapaozen, lllaponosa, Kuram
(Tabnuma 1).

Pecnyosiuka Kazaxcran — PecmyOiimka Y30exkucran

KauecTBo BObI TpaHCTPAHUYHBIX PEK OLICHUBAETCS CIEAYIOMINM 00pa3oMm:

peka Coipaapus:

- ctBop c¢.KoxOynak (10,5 kM Kk ceBepy, ceBepa 3amany (panee CC3) oT mocra): KauecTBO
BOJIbI OTHOCUTCA K 4 Kitaccy: cynbgdarsl — 493,108 mr/om?, kaamuit - 0,0025 Mr/nm®, marauit —
57,158 wmr/nm, denomsr — 0,0023 wmr/nm’. Konumentpaumu (EHOJIOB, MAarHus W KaJMHUS
MPEBBINIAIOT (POHOBBIN KIIACC, KOHIIEHTPALHS CYIh(aTOB HE MPEBBIMIaeT (POHOBBIN KiIacc.

peka KeJiec:

- ctBOp yctbe (1,2 kM Bhimie ycThs p. Kenec): kauecTBO BOABI OTHOCUTCA K 5 KJaccy:
cynbgarsl — 727,583 mr/nm’. KonuenTtpanus cyab(haroB He NpeBblaeT (GOHOBLIH KiIacc.

[To Equnoit knaccudukanum ka4ecTBO BOABI BOJIHBIX 00BeKTOB 3a 2019 roj oneHnBaercs
cieayrommM oobpazom: 4 knace — pexa Ceipaapus; 5 kiace - peka Kenec. (Tabnuia 1).

Pecny0simka Kasaxcran — Keiproizckas Pecnydsuka

pexu Illy — c. Kaunap (c.bnacosewenckoe), Tarac — c. Kacopken, Acca — x#co. cm.
Maitimax, Axcy — c. Axcy, Toxmaw — n. Kayeaw 6amwip, Kapabanma — na epanuye c
Kuoipevizscmanom, Capuvikay — na epanuye ¢ Keipeviscmanom, Kapxapa — y evixoda u3z 2op.

KauectBo Boabl TpancrpannuHbix pek PK-KP onienuBaercs ciemyromumm o0pa3om:

peka Ily:

- ctBop c. Kaiinap (c.biaroBernieHckoe): KkauecTBO Bojabl oTHOCUTCS K 4 kiaccy: XIIK — 31,2
mr/mm3, xene3o(3+) — 0,06 mr/mv®, denomer — 0,002 mr/mv’. Konumenrpamum XIIK n
xene30(3+) npesbimaoT (GOHOBBIM KiacC, KOHIIEHTpalus (DEHOJOB HE MPEBBINIAECT (POHOBBIN
KJI1acc.

peka Tajac:

- ctBop 0,7 kM Bhimie c¢. XKacopkeH: KaduecTBO BOALI HE HOpMHpyeTcsa (>5 kiacca):
B3BellICHHBIE BemectBa — 51,5 mr/mm3. KoHieHTpaliydsi B3BEUICHHBIX BEIIECTB IMPEBBIIACT
(OoHOBBII KI1acc.

peka Acca:

- CTBOp /I cT. MalimMak: Ka4ecTBO BOJbI HE HOpMHUpYyeTCs (>5 Kiacca): B3BEILICHHBIC
BemecTBa — 56,4 mMr/nm®. KoHLEHTpanus B3BEIIECHHBIX BEIIECTB IIPEBBIIAET (POHOBBIN KIIAcC.

peka AKcy:

- ctBOp 0,5 kM BhIlIE a. Akcy, 10 KM OT yCThsl p. AKCY: KQ4ECTBO BOABI HE HOPMUPYETCS
(>5 knacca): B3BemeHHble BemecTBa — 204,6 Mr/am’. KOHIEHTpalys B3BEIICHHBIX BELIECTB
npeBbINIaeT (POHOBBIN Kiacc.

peka Tokrami:




- cTBOp Ha rpanuue ¢ Keipreiscranom, c. XKayramr bateip, 78 KM OT yCThs peKH OKpauHbI
c. XKayram BbaTeipa: kauecTBO BOJBI HE HOPMHUpPYETCS (>5 Kiacca): B3BEIICHHBIE BEIIECTBA —
128.,8 mr/nm>. KoHiieHTpalus B3BEIICHHBIX BEIIECTB IIPEeBhIIaeT (JOHOBBIN Kiacc.

peka KapaobaJra:

- ctBop Ha rpanuie ¢ Keipreizcranom, c. bamacaryH, 29 kM OT ycThbsl pEKH: KayeCTBO
BOJIBI HE HOpMHpYyeTcsa (>5 Kiacca): B3BemieHHbIe BemecTBa — 240,1 mr/nv’. Konuenrpauus
B3BEIICHHBIX BEIIECTB MPEBbINIAaeT (JOHOBBIN Kiacc.

peka Capbikay:

- cTBOp Ha rpanuie ¢ KsipreizctanoM, 35km 1o Brnajaenus B p. Ly, 63 kM oT c. Mepke:
KauecTBO BOABI OTHOCHMTCA K 4 kmaccy: XIIK — 32,9 mr/mm3, xene3o(3+) — 0,19 mr/mm’,
denonsr — 0,002 mr/av®, cynsgarer — 387,9 mr/nm3, maraumii - 64,7 mr/nm3. Konuenrpanus
xene3o (3+) mpesbimaeT (OHOBBIM Kiacc, kKoHueHTpauuu wmarnus, XIIK, cymnedaroB u
(heHOJIOB HE MPEBHIMIAIOT (POHOBBIN KJIACC.

B pexe Kapkapa y Beixoja U3 ropojia, B CTBOPE BO.MOCTa KAY€CTBO BOJIbI OTHOCUTCA K
I xmaccy.

[To Epwnoit knaccudukaluu KadecTBO BOJABI BOJHBIX 00BekTOB 3a 2019 ron
OLICHMBAETCs cheayromum odpazoM: 1 kiacc —peka Kapkapa; 4 xnacc — peka Illy, Capsikay;
KauecTBO BOJBI HE HOpMUpYeETcs (>5 knacca): peku Tanac, Acca, Akcy, Tokram, Kapabanra.

Pecny0sinka Ka3axcran — Kuraiickasa Hapoanas PecnyOimnka
pexu Kapa Epmuc — c. bopan, Une — np. Jloovin, Texec — c. Texec, Kopeac — c.
bacxynwwvt u c. blumanwvi, Emens — c. Kvizviimy, basnkon — c. basinkons.
KauectBo Boabl Tpancrpannunbix pek PK-KHP onenuBaercs cnegyrommm oopazom:
peka Kapa Epruc:
- B ctBope c.bopan (B uepte c.bopan) 0,3 kM Bblle peunoi [Ipucranu; kauecTBO BOJIbI
OTHOCHUTCH K | Kiaccy.
peka Uie:
- ctBop 15 mp. 1oObIH (B CTBOpE BOAHOTO MOCTA) KAa4e€CTBO BOABLI HE HOpMHUpYyeTcs (>3
knacca): xkeneso (3+) - 0,03 mr/nm’. KonuenTpanus sxenesa He npeBblmaeT (POHOBBIN KIIacc.
peka Tekec
-c.Tekec (B cTBOpe BOJI.IIOCTA) KAadyeCTBO BOJBI OTHOCHUTCS KO 2 KJIACCy: HUTPHUT aHUOH -
0,121 mr/nm®, mapranen -0,034 mr/av®. KoHIEHTpauus HUTPUT-aHUOHA NPEBHIMIAET (DOHOBBIMH
KJIacC, MapraHila He MpeBbIaeT (POHOBBIN Kiacc.
peka Koprac
- ctBop 1 (c. backyHiubl (B CTBOpe BOAHOTO IMOCTa) KaueCTBO BOJABI OTHOCUTCS K 3
knaccy: xene3o (3+) - 0,02 mr/nm®. Konnenrpauums sxene3a (3+) He mpesblnaeT (pOHOBBIN
KJIacc.
- ctBOp 2 (3actaBa blHTansl) kauecTBO BOJABI HE HOpMHUpYeTcs (>3 kiacca): xene3o (3+)-0,06
mr/nv’. KornenTpanus xenesa (3+) He npesbimaeT (GOHOBBIN Kiacc.
pexa basgHkoJI
c.basiHKOJI, B CTBOpE BOJI.TIOCTa KAYE€CTBO BOJIBI OTHOCHUTCS K 1 Kitaccy.
pexka Emeusp
- pexa Emens — . KbI3buiTy, B CTBOpE BOANOCTA KAY€CTBO BOJbI OTHOCHUTCS K 3 KJ1accy:
Maruuii — 23,6 mr/av’. KoHuenTpanys Maraus He IpeBblaeT (GOHOBLIN KIIacc.
[lo EmmnoM xmaccudukanmuu Ka4ecTBO BOABI BOAHBIX 00BekTOB 3a 2019 TOnI
OllIeHMBaeTcs cienyromuM obpasom: 1 kmace — pexku Kapa Eptuc, basnkon; 2 kmacc - peka




Tekec, 3 knacc- pexu Koprac (c. backyniisr), Emens; He Hopmupyertcs (>3 knacca): peku e ,
Koprac (3. blaransr). (tabauua 1).

Ha Ttpancrpannunbix pekax PK 3adukcupoBanbl cieaywumue BBICOKOE
3arpsisHeHue (B3) u 3kcTpemMasnibHO BbIcOKOe 3arpsizHeHue (IB3) moBepXHOCTHBIX BOA:

Ha 14 tpancrpannunsix pekax PecnyOnmku Kazaxcran Obuto ormeueHo 79 ciyuaes
BbIcOKOro 3arpsizHeHust (B3) u 2 ciydas skcTpeMaiabHO BBICOKOTO 3arpsizHeHus: peka Emex
(AxTrobunckas) — 12 cinyuaeB B3, peka Enex (3KO) — 2 ciyuast B3, peka Kapaozen (3KO) — 2
ciydast B3, peka Toosun (Kocranaiickas obnacts) — 1 ciydait 9B3 u 24 cinydaeB B3, peka
Obaran (Kocranaiickas ob6macte) — 1 cioywait OB3 u 14 cnyuaes B3, peka Aiier
(Kocranaiickast) — 3 ciyuast B3, peka XKenkyap (Kocranaiickas) — 4 cinyuyas B3, peka Torbizak
(Kocranaiickas) — 2 cimydas B3, pexa Axcy (OKamOwuickas) — 1 ciyuait B3, pexa Kapabanra
(OKamObuickast) — 2 cnyuas B3, peka Tokram (JKambOwuickass) — 2 ciywas B3, peka Iy
(OKamb6nbuickast) — 2 cimyuas B3, pexka Capoikay (JKamObiickas) — 2 cioyudas B3, peka Koprac
(Anmatunckas) — 6 cayudaeB B3, pexa Ceipmapusi (Typkectanckas) — 1 ciuydait B3.
(Tabmuna 2).

Tabmuma 1
K.JIaCC KRadecrBa HOBerHOCTHbIX BOJ 110 «EIH’IHaH cucremMma KJIaCCI/I(l)I/IKaIII/II/I KRadYecTBa
BOJAbI B BOJAHBIX Oﬁ'LeKTaX»

HaumenoBanue BogHOTO Hamvenopanne Ceogzgjsgfl
A Knacc xauectBa BojibI ¢buzuko-
00BbeKTa (B pa3pese aiM. ell. U3M. | XUMHYECKOT
061L) XUMHYECKOTO 0 BeleCTEa
' BEIIECTBA
2018 1. 2019 .
1&)}.31%&18';1 Eprtuc — c. bopan i | xknace*
p. Eptuc
(c. ITpunpThiLIcKOE - 1 kmacc*
ITaBnogapckast 0611acTh)
P B3BemenHbie Mmr/am3 11.53
?CK Onc JlonMaToBo) - 4 xnacc BEILIECTBA ’
> denoapr*** mr/am3 0,0014
Kanpimii mr/am> 541,2
. HE Maruwuit Mr/mom’ 588.9
p.Toobur (Kocranatickas 3
o611, 11. AKKapra) - HopMupyeTcs | MuHepanuszanus | mMr/am 9932,6
o (>5 xmacc) | Xnopusl mr/am> 4380,1
Cynbbhatbl Mmr/am3 1766,7
p.To6s1n1 (Kocranaiickas i 5 Knace Hukens M/ 0.107
00:1. ¢. MIIIIOTHHKA)
p-XKenkyap He 3
(Koctasaiickas 061) - HOpMHpYETCS | XITOPHJIBI MI/aM 366,2
(>5 knacc)
p.Aiter (KocTtanaiickas 3
o61) - 5 knacce Huxkenb MT/IM 0,11
Xopuibl mr/am> 1730.1
p.Ob6aran (Kocranaiickas i Ho M;{e ercs XKenezo obuee mr/am’ 0.32
00:) (E 5 Kﬁ ZCC) Maruuii mr/am’ 237.8
Munepanuzanus | Mr/am> 5539.2




Kanpuuii mr/om’ 188.,7
p. Torbisax 5 kmace Huxenn mr/am? 0.15
(Kocranaiickas)
Vit (Kocranatickas) 4 xitacc Marunii M/ 50.2
P- Keneso (2+)*** | mr/am> 0.067
p. Kaiisik (3KO) 5 xmacc Bsseruenpie Mr/m> 25
BEIIECTBA
p. llaran (3KO) 4 kmacc E;;Z?:;:He mr/am> 24,2
Maruuni Mr/ M 30,2
p.Capsiozen (3KO) 4 xnacc BB;)I]JSleeI(I:If];{aHHe M/ 24,0
HE
p.Kapaosen (3KO) H(EPI\S’IpreT)CH Xopuas! mr/am> 916,4
>5xKnacc
HE
HOPMHPYETCS
p.Enex, (3KO, n.Unnuk) (ES KEZCC) Xnopuibl mr/am> 436,0
Maruui Mr/am3 35,8
p.Enex,  (AxTiobumcKas 4 xace DeHonpr ™ ** mr/nm3 0,0011
061, 1. L{enuuHbIi) M/ M3
Xpom (6+)*** 0,083
AMMOHUN-NOH mr/am3 1,87
p. Yibken Koona 4 xitace
(AxTrOOMHCKas 001.) Munepanuzanusi | mr/am3 1324
denonpr*** Mr/am3 0,0017
p.- Opp AMMOHMII - NOH Mr/aM3 1,45
(AxTrOOMHCKas 001.) 4 Knace
' Maruui Mr/am3 41,6
np.IllaponoBa He B3BENICHHBIC mr/am3
HOPMUPYETCS 306,1
(ATbIpayckas 001.) (>5 knacc) BEIIECTBA
p-Kuram He BsBemennrie mr/am3
HOPMUPYETCS 296,1
(AtbIpayckas 00:1.) (>5 Knacc) BEIIECTBA
4 knacc Marunuii Mr/mm’ 57,2
p. Celpaapus Cynbgatsl Mr/m> 493,2
(Typkecranckas o611.) Kanmuii mr/am’ 0,0025
denonpr*** Mr/mom’ 0,0023
p. Kenec 5 kimace Cynbdatbr mr/am’ 727,6
(TypkecTanckas 00:1.)
XIIK Mmr/mm3 31,2
p. LIy (CKamObuickast) 4 xmacc Kenezo (3+)*** | mr/am3 0,06
Denonpr*** mr/om3 0,002
HE
p. Tanac (XKamObuickas) HOPMUPYETCS Bsperuenie mr/nam3 51,5
(>5 kace) BEIIIECTBA
He B3Bemenneie Mr/zM3
p. Acca (’)KamObuicKas) HOPMHPYETCS 56,4
(>5 xnacc) BEIIIECTBA
p. Tokrai HE Bs3Bemennrie mr/om3 128,8
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(KambObuickas) HOPMUPYETCS | BEIEeCTBA
(>5 kmacc)
HE
péAKcy (Kambbuickas HOpMHpYeTCH B3Bemiennsle M/ 204.6
00m) (>5 Knacc) BEILECTBA
p. Kapabasra He B3Bemenneie Mr/zm3
HOPMUpPYETCS 240,1
(OKamOpbuickas) (>5 knacc) BeIlleCTBA
Maruunii M/ M 64,7
Cabhi XTIK Mr/om’ 32,9
I()}'Kai/[%fzm?l](aﬂ) 4 xnacc Cynbhatbl mr/am’ 387,9
Kenezo(3+)*** | mr/om> 0,19
Denonpr*** M/ M 0,002
p. Kapkapa %
(AnmatuHCKast) I kmace
HE mr/om3
p. Une (AnmaTtuHckas) Hopmupyetcst | Kenezo (3+) 0,03
(>3 kmacc)
2 Kiacc Mapranery M/ M3 0,034
p. Texec (Anmatunckas) Hutput annon mr/om3 0,121
I()Aljfﬁg ;;;;'(f;;CKyHHIH 3 knace Kenezo (3+) Mr/zm3 0,02
HE Mr/am3
I()AI;\(;E ;EI(I:{EK:;I TAJIH Hopmupyercs | XKenezo (3+) 0,06
(>3 knacc)
p. basgHkou %
(AnmatuHCKast) I cnace
p. EMens (AnmatuHckast) 3 kJacc Marnui Mmr/am3 23,6

* 1 xmacc - BOJa «HAWJIy4IICTO Ka4CCTBa»

*% 5 KJacc - BoJa «HaUXY/IIIEro KauyecTBay
*%* BerecTBo IS TaHHOTO Kjlacca He HOPMUPYETCS
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CBeieHud 0 CJIy4asix IKCTPeMaibHO BBICOKOI0 (JB3) u Bbicokoro 3arpsizHenns (B3) mnoBepXHOCTHBIX BOJ

Tabmuma 2

3a 2019 rox
HaunmenoBanue Kou-Bo T'ox, yncJo, T'on, unciio, 3arpasusiomue penecTsa
BOJHOI0 00beKTa, 00J1aCTh, IYHKT ciaydaes B3 Mecs1 MecH1 poBee Komnex
HaumeHoBaHne Tpauus,
HAO0/II0eHUsI, CTBOP u OB3 oTdopa nmpood HHUSI aHAJIH3A /3
1 B3 09.01.19r 09.01.191 Xpowm (6+) Mr/mv’ 0,108
1 B3 14.01.19 15.01.19 Xpowm (6+) mr/am’ 0,143
1 B3 21.01.19 22.01.19 Xpom (6+) Mr/mm’ 0,106
1 B3 05.02.19 1 06.02.19 1 Xpom (6+) mr/mv’ 0,132
peka Ejek, AKTIOOHHCKas 067aCTb, T1. 1 B3 05.03.19r 06.03.19r Xpowm (6+) Mr/mv’ 0,136
Henmuuneni, 1,0 KM Ha I0r0-BOCTOK OT 1 B3 01.04.19r 02.04.19r XpOM (6+) Ml"/I[M3 0,063
n. llenunnoe Ha sieB. Gepery p. Enex 1 B3 18.04.19r 19.04.19r Xpowm (6+) mr/am’ 0,066
1 B3 04.06.19r 05.06.19r Xpowm (6+) mr/am’ 0,052
1 B3 02.09.2019r 03.09.2019r Xpowm (6+) Mmr/am3 0,069
1 B3 02.10.2019 03.10.2019 Xpowm (6+) mr/am3 0,082
1 B3 04.11.2019 05.11.2019 Xpowm (6+) Mmr/am3 0,103
1 B3 04.12.2019 05.12.2019 Xpowm (6+) mr/am3 0,163
peka Euexk, 3KO, n. Unnuk, 1,5 km 1 B3 15.03.2019r 18.03.2019r Xopuibl mr/om’ 411,22
BhIIIIE cena Yumuk 1 B3 09.08.2019 12.08.2019 r XI10pu b1 Mmr/am3 737,36
peka Kapaozen,3KO, c. 1 B3 05.03.19r 13.03.191 XI10pu b1 mr/am? 680,64
Kammaxran, 0,2 kM Hivke  C. 1 B3 07.11.19 12.11.19 XI10pH I mr/z3 1800,86
Kammakran
1 B3 16.01.19r 24.01.19r Huak (2+) mr/am3 0,114
1 B3 16.01.19 28.01.19 Munepanuzanus mr/om3 7388.,5
pexa Tobi, 1. Axkapra, | KM K 1 B3 16.01.19 22.01.19 XIIK mr/am3 42,0
OB or cea 1; c'TBope mﬂ’ponocm 1 B3 16.01.19 22.01.19 XJI0pUJIbI mr/om3 3575
1 B3 16.01.19 22.01.19 Kanpuuii mr/am3 461,0
1 B3 16.01.19 22.01.19 Maruunit mr/am3 426,0
1 OB3 13.03.19r 14.03.19r PactBopeHHbIi Mmr/am3 1,44
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KHCIJIOPOJ

1 B3 17.05.19 1. 28.05.19r. Kanpnuii Mr/om3 541,0
1 B3 17.05.19 1. 28.05.19 1. XJ10pU b mr/om3 577,8
1 B3 17.05.19 1. 28.05.19r. Maruui mr/om3 590,0
1 B3 17.05.19r. 28.05.19 . Cynbhatbl Mmr/am3 1959,6
1 B3 XJ10pUIbI Mr/am3 7763,9
1 B3 09.08.19 13.08.19 Cynbhatbl Mmr/am3 2689,7
1 B3 09.08.19 19.08.19 Kanpruit mr/om’ 741,5
1 B3 09.08.19 19.08.19 Marnui Mr/am3 905,9
1 B3 09.08.19 19.08.19 XIIK Mmr/am3 66,9
1 B3 09.08.19 28.08.19 Munepanuzanus mr/am° 16394.,9
1 B3 04.10.19 15.10.19 BIIKs Mmr/am3 6,54
1 B3 XIIK mr/am? 56,8
1 B3 XJ10pUIbI Mr/am3 8767,0
1 B3 08.10.19 14.10.19 Kanpimit mr/om3 891,8
1 B3 Maruunit mr/om3 1070,1
1 B3 AMMOHUI-NOH mr/om3 3,47
peka  Tobeu1,  Kocrauaiickas 1 B3 06.01.19 10.01.19 XIIK Mr/am3 38,2
o0iacth, ¢. MHIIOTHHKA, B YepTe B3
centa, B CTBOpE /I 12.03.19r 13.03.19r Mapranen(2+) Mmr/am3 0,158
1 OB3 17.01.19 17.01.19 PactpopertIit Mr/zM3 0,88
KHCIIOPOJT
1 B3 17.01.19 22.01.19 XI10puIbI mr/nim3 2 890
1 B3 17.01.19 22.01.19 Kanpimii Mr/am3 301,0
1 B3 17.01.19 22.01.19 Maruui mr/am3 353.0
1 B3 17.01.19 28.01.19 Munepanuzanus Mr/am3 8231,6
1 B3 17.01.19 28.01.19 Cynbbatbl Mmr/am3 1920,0
peka O0aran, . Axcyar, 4 km k B 1 B3 12.03.19r 13.03.19 PactBopeHHbIi M/ M3 2.05
OT CeJla B CTBOPE THIPOIIOCTA KHCIIOPOJT
1 B3 Maruuit mr/am3 170,0
B3 17.05.19r. 28.05.19r. XTIK S — 52.0
1 B3 XJI0pUJIbI mr/am3 2127
1 B3 01.08.19 07.08.19. Maruunit mr/am3 206,7
1 B3 01.08.19 28.08.19 Munepanu3anus mr/om’ 7474,5
1 B3 Xnopuasl mr/am3 2182,3
B3 04.10.19 T. 14.10.19 1. Kaﬂfﬂﬂﬁ —— 2004
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1 B3 Maruunit mr/om3 279,7
peka Aiier, Kocranaiickas 001, c. 1 B3 03.01.19 10.01.19 XIIK mr/am3 38,9
BapBapunka, 0,2 kM BbllIe cena 1 B3 05.11.19 06.11.19 XIIK mr/am3 40,8
BCTBOpE I/II. 1 B3 03.12.19 12.12.19 X10puabl mr/nm3 382,9
1 B3 18.01.19 22.01.19r XJ10pUJIbI mr/om3 350,6
pexa Keaxkyap, n. HaiikoBckoe, 1 B3 17.05.19 . 28.05.19 . X10puabl mr/nm3 358,0
0,5 xm k FOB ot cena B ctBOpE /11 1 B3 09.08.19 . 13.08.19 . XJ10pUJIbI Mmr/am3 460,9
1 B3 04.10.19 1. 14.10.19r XJ10pUJIbI mr/om3 436,5
peka Torb3ak, Kocranaiickas 1 B3 04.10.19 . 14.10.19r Marnui Mmr/am3 106,4
001, ct. Torekak, 1,5 kxm C3 cT.
TOrBI3aK, B CTBOPE THIAPONIOCTA 1 B3 03.12.19r 09.12.19r Maprasnern (2+) Mmr/am3 0,144
pexa Akcy, XKamObLicKas 001acTh, 1 B3
. Akcy, 0,5 km BeIIe a. Akcy, 10 06.03.2019 12.03.19r Kenezo(3+) mr/om3 0,09
KM OT YCThS p. AKCY
peka Kapa6aara, )KamObuickas 1 B3 06.03.2019 12.03.19r Kenezo(3+) M/ M3 0,48
omacts,Ha rpanuie ¢ Kelprescranom 1 B3 05.04.19r. 09.04.19r. Kenezo(3+) Mmr/nm3 0,08
c. banacaryn, 29 kM OT ycTbs peku
peka Toxraui, XKamObuickas 0651acTb, 1 B3 06.03.2019 12.03.19r Kenezo(3+) M/ M3 0,09
Ha rpaHuie ¢ KeIprescranom 1 B3 05.04.19r. 09.04.10r. Kenezo (3+)
c. XKayram bateip, 78KM OT yCThsI pEKH Mmr/am3 0,08
okpaunsl c. JKayram baTeipa
peka Illy, KamObickas 00i1.,c. 1 B3 05.04.19r. 08.04.19r. XIIK mr/ M3 54,3
Kaitnap(c.bnarosemenckoe), 0,5 km
Hike ¢. KaiHap: 65 M. HIKe BOAIOCTA 1 B3 03.10.19 . 09.10.19 r. XKenezo (3+) Mmr/am3 0,14
peka Capwpikay, KamObuickas 1 B3 06.03.2019 12.03.19r Kenezo(3+) Mmr/am3 0,12
00JacTh, HA TPAHUIIE C 1 B3 05.04.19r. 08.04.19r. XTIK Mr/am3 50,5
Ksipreizcranom, 35kM 10 BriaieHUst
B p. llly, 63 xm ot c. Mepke
pexa Koprac, AnmaTuHcKkast 1 B3 01.08.19 22.08.19 Maprasnerg mr/om3 0,297
0051acTh., 3acraBa blHTainsl 1 B3 01.08.19 22.08.19 Keneso obmiee mr/am3 0,78
1 B3 01.08.19 22.08.19 Keneszo (3+) mr/am3 0,31
1 B3 11.08.19 22.08.19 Kene3o oOuiee mr/am3 0,70
1 B3 11.08.19 22.08.19 Keneszo (3+) mr/am3 0,35
21.08.19 22.08.19 B3Bemennrie 129
1 B3 mr/om3
BeIeCTBa
pexa Cpipaapus, TypkecTtaHckas . 222
1 B3 03.12.19 04.12.19 Kanpuuii mr/am3

o611, c. Kokbynaxk (10,5 km k

13




ceBep, CeBepe 3amajy OT M0CTa) |

Bcero: 79 cayuaeB B3 u 2 ciiyuyast 9B3 na 14 B/o
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2. Pe3yabTaThl pAIHOHYKJIMIHOTO U MAKPO-MHKPO03J1€MEHTHOT0 AHAJIHN3A
KOMIIOHEHTOB OKpY:Kamouieil cpeabl 3a 2019 roa

PI'TI «MucTutyT sinepHoit pusuku» MunuctepcrBa sHepreTuku Pecryonuku Kazaxcran
BBITIOJIHUJI J1a00OpaTOPHO-aHAIUTUYECKHE PAOOThl METOAAMHU PATUOHYKIUIHOTO U AIIEMEHTHOTO
aHaimza, orobpanHbix PITI  «Kasrugpomer» MuHHCTEpCTBA dHEPreTUKH PecnyOnuku
Kazaxcran, mpo0 00BEKTOB OKPYKarOIIeH cpe/ibl BECHOM 1 oceHbto 2019 1.

Ha pucynke 1 npuBeneHbl TOUKH B OacceiiHax TpaHCIpaHUYHbIX pek KazaxcraHa, Ha KOTOPBIX
MIPOBOTMIICS OTOOP TIPOO OOBEKTOB OKPYKAFOIICH CPEIBI.
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Puc. 1. Cxema pa3merenus KOHTpOJ'ILHBIX IIYHKTOB HA TPAHCIPAHUYHBIX PEKAX Ka3aXCTaHa

[IpoBeneHbl pabOTHI MO MPEIBAPUTETHHON TMOATOTOBKE BCEX MPOO OOBEKTOB OKPYKAOIICH
cpenbl, OTOOpaHHbIX BecHOM W oceHbto 2019 T. i WccieqoBaHUS WX PAJAUOHYKIMIHOTO U
AIIEMEHTHOTO COCTaBa CJIEAYIOIIMMU aHATUTUYECKUMH METOJaMU:

1. Nuctpymentanbias ramma-cnektpomerpus (MI'C) -  ana  uccrnemoBaHus

PAAMOHYKIMIHOTO COCTaBa OOpa3IOB TIOYBBI, JOHHBIX OTJIOKEHUH, a TaKKe
pactBopuMbIx (WD) u HepacTBopuMbIX (WS) KOMIIOHEHTOB BO/IBI.

2. Pagnoxumuueckuii aHanus (PXA) - 1uist ucciienoBaHusl paAMOHYKIMAHOTO COCTaBa
pactBopuMbIX (WD) KOMITIOHEHTOB BO/IBI.

3. Pentrenodnyopecuentusiii ananu3z (P®A) — nns ucciaenoBaHuss Makpo- U
MHUKPORJIEMEHTHOT'O COCTaBa 00pa3IllOB MOYBBI U JOHHBIX OTJIOKEHHM.

4. HeittponoaktuBanvonnsii  anamuz  (HAA) —  g1s uccienoBaHus

MHUKPOSJIEMEHTHOTO COCTaBa OOpa3IlOB MOYBBI, JOHHBIX OTJOXEHUN, PACTBOPUMBIX

(WD) u nepactBopumbix (WS) KOMIIOHEHTOB BOJIBI.
5. Macc-cniektpoMeTpusi ¢ MHIAYKTHUBHO-CBsi3aHHOW Mmaszmoit (MC-UCII) — nns
HCCIIEIOBAHMSI MUKPO3JIEMEHTHOTO cocTaBa pacTBOPUMBIX (WD) KOMIIOHEHTOB BOJIBI.
B Ilpunoxenusix 1 u 2 mpuBeneHbl pe3yJbTaThl PagUOHYKIUAHOTO aHanuza merogom MI'C
po0 MOYBHI, OTOOPAHHBIX HA BCEX KOHTPOJIBHBIX MYHKTaX BECHOM (25- SKCIETUIINS) i OCEHBIO
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(26-s skcnequuus) 2019 r., COOTBETCTBEHHO.

B Ilpunoxenusx 3 u 4 npuBEAEHbI PE3yNbTAaThl PAAHOHYKIMAHOTO aHanu3a merogom MI'C
JIOHHBIX OTJIOKEHHM, OTOOPAHHBIX HA BCEX KOHTPOJIBHBIX MMyHKTAX BECHOMU (25-51 SKCIEAUIINA) U
oCeHbIO0 (26-5 skcnieauiust) 2019 r., COOTBETCTBEHHO.

B Ilpunoxenusax 5 u 6 nmpuBeaeHbl pe3yJbTaThl JJIEMEHTHOTO aHajau3a MeTojoM PDA mnpob
MOYBbI, OTOOPAHHBIX HAa BCEX KOHTPOJIBHBIX IMMyHKTaX BECHOM (25-51 SKCTIEUIINSA) U OCEHbIO (26-
st akcrieaunusi) 2019 r., COOTBETCTBEHHO.

B IIpunoxenusix 7 u 8§ NpuBeACHBI pe3yJIbTaThl JIEMEHTHOTO aHaNIN3a METOIOM PDOA NOHHBIX
OTJIOXKEHHM, OTOOpaHHBIX Ha BCEX KOHTPOJIbHBIX MyHKTaX BECHOMU (25-5 SKCHEUIMS) U OCEHBIO
(26-s skcnequnus) 2019 r., COOTBETCTBEHHO.

B [punoxenusx 9 u 10 npuBeaeHs! pe3yiabTaThl 3JEMEHTHOTO aHanmu3a MmeronoM HAA mpo6
MOYBBI, OTOOPAHHBIX HA BCEX KOHTPOJIBHBIX MYHKTaX BECHOM (25-51 SKCHEUIMsI) U OCEHBIO (26-
s akcnienuuusi) 2019 r., COOTBETCTBEHHO.

B ITpunoxenusix 11 u 12 npuBeneHsl pe3ynbTaTsl 3JEMEHTHOTO aHanu3a metonoM HAA npo6
JOHHBIX OTJIOKEHHI, OTOOPAHHBIX HA BCEX KOHTPOJIBHBIX TyHKTAX BECHOM (25-51 SKCIIEAULINA) U
oceHblo (26-s sxcniequiusi) 2019 r., COOTBETCTBEHHO.

B Ilpunoxenusx 13 u 14 npuBeneHsl pe3yibTaThl paJuOHYKIMIHOTO aHanu3a Merogom UI'C
pPacTBOPUMBIX KOMIOHEHTOB Mpod Boabl (WD), 0TOOpaHHBIX Ha BCEX KOHTPOJBHBIX IMYyHKTaX
BECHOM (25-s1 sxcnienuiusi) U oceHbto (26-s sxcneauiusi) 2019 r., COOTBETCTBEHHO.

B Ilpuioxenusx 15 u 16 npuBeneHsl pe3ynbTaThl paJuOHYKIMIHOTO aHanu3a merogom MI'C
HEPACTBOPUMBIX KOMIIOHEHTOB 100 BoAbl (WS), 0TOOpaHHBIX HA BCEX KOHTPOJIbHBIX ITyHKTaX
BeCHOM (25-s1 skcniequiusi) U oceHblo (26-s sxcnienuuusi) 2019 r., COOTBETCTBEHHO.

B Ilpunoxenusx 17 m 18 mpuBeneHbl pe3ynbTaTbl JIEMEHTHOrO aHanu3a meronoM HAA
PacTBOPUMBIX KOMIOHEHTOB P00 Bojbl (WD), 0TOOpaHHBIX Ha BCEX KOHTPOJIBHBIX MYyHKTaX
BECHOM (25-s1 skcriequiusi) U oceHblo (26-s sxcrieauuusi) 2019 r., COOTBETCTBEHHO.

B Ilpunoxenusx 19 m 20 npuBeneHbl pe3yibTaTbl JIEMEHTHOrO aHanu3a meronoM HAA
HEpacTBOPUMBIX KOMIIOHEHTOB Mpo0d Bojabl (WS), 0ToOpaHHBIX Ha BCEX KOHTPOJIBHBIX MyHKTAX
BECHOM (25-s1 skcrniequivsi) U oceHblo (26-s sxcnieauuusi) 2019 r., COOTBETCTBEHHO.

B Tlpunoxenusix 21 u 22 npuBeAeHbl pe3yJbTaThl PAAUOHYKIUAHOTO aHaiau3a MetooM PXA
pPacTBOPUMBIX KOMIOHEHTOB Mpod Boabl (WD), 0TOOpaHHBIX Ha BCEX KOHTPOJBHBIX MYyHKTaX
BECHOM (25-s1 sxcnienuiusi) U oceHbto (26-s sxcneauiusi) 2019 1., COOTBETCTBEHHO.

B Ilpunoxenusix 23 u 24 npuBeneHbl pe3ybTaThl 3J€MEHTHOro aHanu3a metogoM MC-UCII
pPacTBOPUMBIX KOMIOHEHTOB Mpod Boabl (WD), 0TOOpaHHBIX Ha BCEX KOHTPOJBHBIX IMYHKTaX
BECHOM (25-s1 sxcnienuiusi) U oceHbto (26-s sxcneaunusi) 2019 r., COOTBETCTBEHHO.

PaccMoTpuM HEKOTOpBIE OCOOEHHOCTH PAAMOHYKIUAHOTO M 3JIEMEHTHOI'O COCTaBa OOBEKTOB
OKpYXalolllel cpelibl, OTOOpaHHBIX Ha Bcex KOHTposbHBbIX myHKTax (KII) B Oaccelinax
TpaHcrpaHnyHbIX pek Kazaxcrana B 2019 r.

Ha ocnoBe panHbIX, momydeHHbIXx MeTonoM WI'C, mocTpoeHsl rpaduku, OTpakaroiue
coliepKaHUe OTJIIENbHBIX PAJUOHYKIUIOB B TMOYBE U JOHHBIX OTJIOKEHHUSX Ha Bcex 15-tu
MoHutopuHroBeiX KII BecHoit u ocennto 2019 r. (pucynku 2 u 3).
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Th-234 Ac-228

OMNoyea B QoHHbie oloysa mAoHHbIE
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Pucynoxk 2 - KoHnieHTpanum oTAENbHBIX PAJUOHYKIUAOB B IIOYBE U IOHHBIX OTJIO0KECHUAX HA
KOHTPOJIbHBIX MMyHKTaX TpaHCTpaHU4HbIX pek Kazaxcrana (25-1 skcnienuiuusi)

[IpuBenennsie B [Ipunoxenusx (1-4) nanHple U NpeacTaBICHHbBIE HA PUCYHKaX 2, 3 rpaduku B
3HAYUTEIBLHON CTEMeHW TOATBEPXKIAAIOT BBIBOJBI, CICITaHHBIC HA OCHOBE JIaHHBIX BCEX
npeasiaynmx skcneauuii. Hambonpmme 3Hauenus kxouueHtpanumu EPH nHaGmoparorcs B
MpUOPEXKHOM TouBEe M JOHHBIX OTIOkeHUsX pek FOro-Bocrounoro m HOxknoro Kazaxcrana
(Une, Tekec, Iy, Kapabanta, Ceipaapusi). YpoBeHb KOHIICHTPAIIMHU PAJAUOHYKIUIOB B ITHX
oowvektax pek 3amanuHoro (Ilaran, XKaitbik, Enex), CeBepo-3amamnoro (ToOwui, Aiter) u
Boctounoro (Kapa Eptuc, Emens) Kazaxcrana zametHo Hmke. HaummeHbpmmme 3HaUYeHUS
koHuentpaiuu Bcex EPH coorBerctBytor peke Enek (EK, Axrtiobunckas ob6nacte). B
BECEHHUI W OCEHHUM ce30Hbl, Kpome pek FOxnoro u IOro-Boctounoro Kazaxcrana,
Ha0IIoqaeTcsa TOBBIIEHHOE coaepxkanne oTaenbubix EPH (24Th, 22°Ra, 24Pb, 2*Ac, 2*Ra,
212Pb u 1p.) B HOHHBIX OTIOKEHUSX HU30Bba peku Eprtuc (KIT - PR) (puc. 2, 3). Ha stom KII
KOHIIEHTpalMs B JOHHBIX OTJIOXKEHHMAX mpakrtuuecku Bcex EPH cemeiicts 2%U um 232Th
MPUMEPHO B 2 pasza OoJibllie, YEM B BEPXOBBAX 3TOM PEKH HAa KOHTPOJbHOM mIyHkTe IR. DTO
o3HayaeT, uto p. Epruc 3arpsasusierca stumu EPH Ha tepputopun Kazaxcrana. HeoOxoanmo
BBISIBUTh HCTOYHUK (MM HCTOYHUKH) ATOTO 3arps3HEHUS.

HaunGonee BbicOkMe (HO HE ONMAacHble) 3HAYCHUS KOHIIGHTPAIMM HCKYCCTBEHHOTO
pagunonykiuaa (MPH) '¥’Cs ycranosiensl B mpuOpexnoii mouse pek Kapabanra (KB, 16.3
bx/kr) u Enex (IK, 16.4 bx/kr) — B BeceHnwuii ce3oH, a taxxke JKaiibik (UR, 15.9 br/kr) u Enek
(IK, 10.0 bx/kr) — B oceHHuii ce30H. B TOHHBIX OTIIOXKEHHSIX OOJBIIMHCTBA M3YYEHHBIX PEK
ypoBeHb KoHIeHTparnuu 3Toro MPH nesnauntenen, ve Bbime 3.8 Bk/kr. MOXXHO OTMETUTH
MOBBIIICHHOE 3HAYCHHE KOHIIEHTPAIIMU ATOTO PAJAMOHYKIUIA B JIOHHBIX OTJIOXKCHHUSX PEK
Tekec (2.7 bx/kr), Une (2.4 bx/kr), Tanac (3.8 bk/kr) — B BecenHuit ce30H u Tekec (2.4 bk/kr)
u Tanac (2.3 Bk/kr) — B OCEHHHI1 CE30H.
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Pucynok 3 - KoHnieHTpauuu OTAEIbHBIX PAJUOHYKIU0B B IOYBE U IOHHBIX OTJI0KECHUSAX Ha
KOHTPOJIbHBIX IMMyHKTaX TpaHCTpaHUYHBIX pek Kazaxcrana (26-s skcrienuiimsi)

Ha ocHoBe maHHBIX, MOJMY4YEeHHBIX MeToAOM P®A, BBINOIHEHBI Tpaduueckue MOCTPOCHUs
(pucyHku 4-5), oTpaxkaroIiue pacrpeaencHue oTaenbHbix nemenToB (Ca, Rb, Ba, Sr, Zn, Y,
Th, U, Nb, Pb, Zr, Cr) B mo4Be 1 TOHHBIX OTJIOKEHUSIX, OTOOpAHHBIX BECHOM 1 oceHbio 2019 r.
Ha MOHHTOPHHTOBBIX KOHTPOJIHBIX ITyHKTaX BCEX TPaHCTpaHWYHBIX pek Kazaxcrana. M3 stux
rpa@uKoB U TaOJMYHBIX JaHHBIX, MOJy4yeHHbIX MeTogamu POA u HAA (ITpunoxenus 5-12),
cieayeT (Kak ObUIO YCTAaHOBJICHO paHbIIE), YTO HanbOoJiee BHICOKHME 3HAUYCHUS KOHIICHTpAIluu
IIEJIOYHBIX U IeTo4YHo3eMeNbHbBIX AieMeHTOB (K, Ca, Rb, Cs, Sr, Ba) Ha0mtonaroTcs B o4YBe U
NOHHBIX oTioXkeHusAx pek lOro-Bocrounoro m IOxuoro Kazaxcrana. Ota 0coOEHHOCTH
HaIISITHO OTpaKeHA Ha TIPUMEPE paciipeesieHrs 0apus B CTpOHIMA. BuaHo, 4T0 HanbobIme
3HAYCHUS KOHIIGHTPAIIMU ITHX JJIEMEHTOB COOTBETCTBYIOT ciemyronuMm pekam: Emens, Tekec,
Une, Iy Kapabanra, Tanmac u Ceipgapusi. Kpome TOro, B JOHHBIX OTJIOXECHHSIX ITHX PEK
MPUCYTCTBYIOT B 3HAYUTENIbHBIX KOHIIEHTpalusax Takue siaemMeHTshl kak Nb, Pb, Th, U u Bce
peako3eMenbHbie MeTaiuisl (P3M).

CpaBHEHHME peE3ylbTaTOB »JJEMEHTHOTO aHaimM3a Mpod MTOHHBIX OTIOkKeHUH p. Eprtuc
orobpannbix Ha KII «IR» (Bxom pexu na Teppuroputo Kazaxcrana) m Ha KII «PR» (BhIXOX
peku ¢ Tepputopun Kazaxcrana), mokas3pIBaeT, UTO HA 3TOM MPOTSXKEHHOCTH PEKU COJEp>KaHUe
MHorux snemenTtoB (Ti, Cu, Zn, Ga, As, Rb, Y, Zr, Pb, Th, U, Sb, Co, Sc, Hf, Ta, La, Ce, Nd,
Sm, Eu, Tb, Yb, Lu) yBemuuuBaercs B (2-4) paza. D10 o03Ha4aeT, yto peka HpThim
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3arpsA3HsAeTcs Ha Tepputopuu KaszaxcTtaHa HE TOJBKO PAJAUOHYKIHMIAMH, HO U MHOTHUMU
XUMUYECKUMHU dJIEMEHTaMU. Y CTAHOBJICHHAs] 0COOCHHOCTh CBUACTEILCTBYET O HEOOXOIUMOCTH
MPOBE/ICHUS] MCCIIEIOBAHUSA, HAIPABICHHOTO Ha BBHISBJICHUE HCTOYHHUKOB M YCTAHOBJICHUE
MEXaHU3MOB 3TOT'0 3arpsi3HEHUS.
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Pucynok 4 - KoHnieHTpanuu OTAeIbHBIX 3JIEMEHTOB B TOUBE U JOHHBIX OTJIOKEHHIX HA
KOHTPOJIbHBIX MMyHKTaxX TpaHCTpaHUYHBIX pek Kazaxcrana (mannbie POA, 25-5 sxcieauimsi)

B BecenHuit mepuoa HauOoJblllee CoJepKaHUE OTACIBHBIX DJEMEHTOB YCTAHOBJICHO (I10
naHHbIM PDA) B JOHHBIX OTJIOKEHUSIX CICTYIOUIUX PEK, MKI/T:

e p. [laran: Cr—540, Ni— 64, As—14.8, Br—16.2;
e p. Kaitbik: Cr—450, Ni - 62;

e p. Enex (IK): Cr—400, Ni— 56, Zr — 307;

e p. Enex (EK): Cr-314;
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e p.Eptuc (Pr): Ti—-0.419 %, Cu—25,7Zr—292,7Zn—-57,Pb— 15, Ga—14.4,Y — 33;
e p. Emens: Sr—402;

e p. Une: K-2.13 %, V—-120, Mn - 0.08 %, Fe — 3.44 %, Cu - 28, Zn - 70,
Ga—14.2, As—19.5,Rb—-106, Y —29, Nb — 13.1, Ba — 435,
Pb—-23, Th—-11.5;

e p. Tekec K-2.18%,Ca—7.6 %, Pb—15,Ba—435,Th-9.8,U —-4.1;

e p. Ily: K-2.31%,Ti—-0.347,V—-120,Rb— 111, Y — 29, Zr — 365,
Nb - 13,3, Ba—406, Pb— 18, Th-12.6, U - 5.0;

e . Kapabanra: Ti-0.396, V — 140, Fe — 3.69 %, Ga— 14.7, As—19.4, Mo — 4.1,
Th-9.5,U-4.7;

e p. Tanac: Ca—-8.7%,Cu—-33,Zn—-69, Br—-27.7, Sr— 391, Pb—-25, Th-94,U - 4.7,
e p. Ceipnapus: Ca—8.2%,7Zn—57, As—16.5, Sr— 342, Ba—453,Pb— 15, U —4.1.
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Pucynok 5 - Conep:xaHue OTAENbHBIX JIEMEHTOB B ITOYBE U JIOHHBIX OTJIOKEHUSAX HA
KOHTPOJIbHBIX MyHKTaxX TpaHcrpaHU4HbIX pek Kazaxcrana (mannbie POA, 26-5 skcrienuims)
B oceHHuii nepuoj HauOojbllIee COAEPKAHME OTHENIBHBIX 3JEMEHTOB YCTAaHOBJIEHO (1O

naHHbIM PDA) B TOHHBIX OTJIO)KEHUSAX CIEAYIOLIUX PEK:
p. [laran: Cr — 1560 mkr/r, Ti—0.47%, Ni — 68 Mxr/r, Zr — 573 Mxr/r, Mo — 3.9 MKI/T;
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e . XKaiiblk: Cr — 1490 mkr/t, Ni — 72 mxr/r, Cd — 4.2 MKr/T;
e p. ToObL: Zr — 284 MKr/T;

e p. Eptuc (IlaBnogapckas obnacts): Ti— 0,4 %, Ga—13.0 mxr/r, Y — 30 MKI/T,
Zr — 382 MKr/T, Zn — 57 MKI/T;

o) p. OMenb: Ga — 12.8 mxr/r, As — 18.9 mkr/t, Sr — 333 mkr/r, Ba — 523 MKI/T;

e . Une: Ca—5.9%, Cu—28 mMxr/r, Y — 28 Mkr/t, Zn — 69 Mkr/r, Ga — 14.2 mkr/r, As — 20 MKI/T,
Pb — 20 mxr/r, Th — 10.3 Mkr/t;

e p. Tekec: K-2.1%, Ca—8.1%, Br—20.8 mxr/r, Mo — 3.2 mkr/r, Pb — 17 mxr/r, U — 4.3 mkr/r,
Th — 10.3 MKr/T;

e p. Uly: K —2.2 %, Ni — 64 mkr/r, Ga — 11.9 mxr/r, Rb — 108 mkr/r, Mo — 3.0 mMkr/r, Sr — 420
MKrI/T, Ba — 482 mkr/r, Pb — 16 mxr/r, Th — 8.7 Mxr/r, U — 4.2 MKI/T;

e p. Kapabanra: K —2.15 %, Ca— 5.3 %, Fe — 3.83 %, Zn — 60 mxr/r, Ga — 13.9 mxr/r, As—23.4 MKI/T,
Sr — 368 mkr/r, Mo — 3.1 mkr/r, Ba — 523 mkr/r, Th — 9.3 mkr/r, U — 4.6 MKI/T;

e p. Tanac: Ca — 6.8 %, Zn — 58 mxr/t, Br — 11.9 mxr/r, Sr — 314 mxr/r, Pb — 20 mxr/t, U — 3.3
MKI/T;

e p.Ceipmapus: Ca—7.7 %, Zn — 66 mxr/r, Cd — 4.0 mxr/t, Pb — 19 mkr/r, U — 3.4 MKI/T.

W3 mpuBeNEeHHBIX JaHHBIX CIEAYET, YTO B OTYETHBIA Hepuoj Haubosee 3arpsa3HEHHBIMU
XUMHUYECKUMHU 3JEMEHTaMHU SIBISUIUCH pycna cieayromux pek: p. Upteimn (PR, Becennuit
CE30H) - MCTOYHHMKOM 3arpsi3HEHUs, BEPOSTHEE BCErO, SIBISAIOTCS XpPAaHWIMIIA OTXOJIOB
MIPOMBINUICHHBIX Npeanpuaruii Boctouno-Kazaxcranckoit o6nactu; tpancrpannunsie ¢ KHP
peku Une, Tekec (BeceHHUN CE30H) — MCTOYHUKM 3arpsi3HEHUS HE M3BECTHBI (HEOOXOIUMO
BBIACHUTH); a Takke peku Iy, Kapabanra, Tanac, Ceipmapusi (BECEHHU CE30H) -
HMCTOYHMKAMU 3arps3HeHus, Haubojee BEpOSTHO, SBIAIOTCS OTXOJbl POMBIIUICHHON
nepepaboTKU pyAbl HA MECTOPOXAeHHH AK-T03, XpaHWIHILE PaJUOAKTUBHBIX OTXOJOB Ha
I'PK «Kapa-banta» (KbIprei3ctan), a Takke OTXOJbl MHOTHX CIHEIHATN3UPOBAHHBIX
MPOMBIIUICHHBIX NPEANPUATUN Y30ekucTana U TaKUKHUCTaHa.

Haubonee 3arps3HEHHBIMM XMMHUYECKHUMH 3JE€MEHTAMHU B OCEHHHUU CE30H SBIISIIOTCS pyciia
cienyromux pek: p. Uy (MCcTOUHMKOM 3arpsi3HEHUs, HanboJiee BEPOATHO, SIBISIOTCS OTXOJbI
MPOMBIIIUICHHONW TepepadOTKu pyabl Ha MecTopoknenun Ak-Tio3), p. Kapabanra
(MCTOYHHMKOM 3arpsi3HEHHUs, CO 3HAYUTENBHON CTENEHbIO BEPOSITHOCTH, SIBJISETCS XPaHUIMILE
panuoakTuBHBIX 0TX010B Ha [ PK «Kapa-bantay).

Ha pucynke 6 B Buzie rpadukoB IpeCTaBICHbI 3HAUEHUSI KOHLIEHTpAIMK M30TONoB ypaHa U-
238 u U-234 B BoJax BCEX KOHTPOJMPYEMBIX TpaHCrpaHM4YHBIX pek Kazaxcrana BecHOUW u
ocenbto 2019 r. BuaHo, 4uro HauOOJbIIME 3HAYEHMS] KOHIIEHTPALMU ATHUX PaJAMOHYKIUIOB
cooTBETCTBYIOT pekaM IOxHoro um IOro-Bocrounoro Kaszaxcrana: p. Iy, p. Ewmens,
p. Coipnapust u, ocobenno, p. Kapabanra. Tem He MeHee, HECOOXOAUMO OTMETHUTh, YTO HX
colepKaHUEe MO pPaJAMALMOHHOMY TpPU3HAKYy HE TMPEJACTaBIsAE€T OMACHOCTU JUIsl >KHUBBIX
OpraHU3MOB M OKpYXKaIOIIeHl Cpelbl, MOCKOJbKY HauOoJblliee 3HAYCHHE KOHIEHTPALMU
pamuonykiauna U-234 B p. Kapabanra Becnoit (499 mbx/n) u ocenbto (888 mbx/m) 2019 r.
COCTaBJIAIIOT BechbMa He3HaunuTeNnbHy0 10510 (0.178 1 0.317, COOTBETCTBEHHO) OT CAHUTAPHOTO
HopmatnBa PK «YpoBeHb BMmematenbcTBa» [jisi ATOTO paauoHykiauaa B Boae (2.8 bx/m).
Bwmecte ¢ Tem, yuUThIBasi 3HAUUTEIBHOE KOJIMYECTBO PAJMOAKTUBHBIX OTX0/I0B, HApaOOTaHHBIX
cnenuanuupoBanHeiMu  npeanpustusimu  (Kapa-banta, Ak-Tro3, Bocrokpeamer u nap.),
HAXOSIIMUMHUCA B OacceiHax 3THX peK, HEOOXOAUM MOCTOSIHHBIN KOHTPOJIb PATUOHYKIUIHOTO
Y DJIEMEHTHOI'O COCTaBa UX BOJI.
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PucyHnox 6 - Pe3ynbrarhl paluoXUMHUYECKOT0 aHaJIA3a Npood BOJIbI, 0TOOPAaHHBIX B OacceiHax
TpaHCrpaHWYHBIX pek KazaxcTana BecHoi (BBEpXy) U oceHbIO (BHM3Y) 2019 T.

PesynbraTtel mukposnementHoro anaimmza Merogamu MC-UCIT u HAA 1npo6 Bojbl,
otoOpaHHbIX BecHOM M oceHblo 2019 1. Ha Bcex KII (Ilpunoxenus 17,18, 23, 24), nokazanu,
YTO BOJABl MHOTHUX PEK COJEpKaT B ceO€ M3yYEHHBIC JIEMEHThI HA YPOBHE, COOTBETCTBYIOIIEM
UX €CTECTBEHHOM paclpOCTpaHEHHOCTH. BMecTe ¢ TeM, MOXHO OTMETUTh, YTO HauOoOJIbIee
coaepxkanne U (10 49.9 mkr/m), Mo (1o 35.1 mxr/mn), Sr (o 4821 mkr/m) u 3HaunTelIbHOE Ba
(mo 91.3 mkr/m) mabmomaercs B Bomax pek FOxnoro m IOro-Bocrounoro Kazaxcrana: p.
Ewmens, p. ly, p. Kapa6anra, p. Ceipgapust (pucysaku 7, 8).
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Puc. 7. Conepxanue U, Mo, Sr, Ba B Bogax TpancrpannuHbiX pek Kazaxcrana
BecHoi 2019 r. (manasie MC-UCII, 25-5 sxcnienuiims)
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Puc. 8. Conepxxanue U, Mo, Sr, Ba B Bogax TpancrpannuyHbix pek Kazaxcrana
ocenbto 2019 r. (manasie MC-UCII, 26-5 sxcnienuiims)

ITo manabiM MC-UCII ycTaHOBIIEHO, UTO B BECEHHUI MEPUOJ BOABI CIECIYIOIINX PEK COIEpPKAT
B cebe OOompIMe 3HAUYCHUS] KOHIEHTpAIMU SJIEMEHTOB-IIPUMECEH, OTIEIbHBIE M3 KOTOPBIX
conoctaBumbl co 3HaueHusMHu [1JIKpx [O6 yTBepx)aenuu CanurtapHbix npasui "CaHuUTapHO-
AIUAEMHUOJIOTHUECKHE TpeOOBaHMS K  BOJOMCTOYHMKAaM, MeCTaM  BojJ03abopa s
XO35IUCTBEHHO-TTUTHEBBIX IIEJIeH, XO3SMCTBEHHO-MUTHEBOMY BOJOCHAOKEHUI0O M MecTaM
KYJbTYpPHO-OBITOBOIO  BOJIONOJIb30BaHUSI M 0€30MacHOCTH BOAHBIX 00BekTOB" Ilpukas
Munuctpa HaunoHanbHOU 3k0oHOMUKHM PecryOnnku Kazaxcran ot 16 mapra 2015 roma Ne 209.
3apeructpupoBad B Munucrepcrse octuiiuu Pecriyonuku Kazaxcran 22 anpens 2015 roga Ne
10774] n (mmm) 111K po3 [Guidelines for Drinking Water Quality: incorporating first addendum,
Third Edition, World Health Organization. Recommendations — Switzerland, 2013, 595 p.],
MKT/T:

p. Ilaran (CH): Cu (ITIKpx = 1000, TITKpo3 = 2000) — 40.5,

Ni (ITIKpk = 100, TI/IKpo3 = 70) — 128,

P (ITAKpk, pocdop rnemenTapusiii = 0.1) — 84.7,

Pb (IIJ[Kpk = 30, TIJIKpo3= 10) — 5.38,

Li (TIJIKpk, = 30) — 28.3,

Mn (TI1Kpx = 100, TIJTKpo3 = 400) — 25.9,

/n (HI[KPK, Zn2+= 5000, HI[KBog = 10) - 219;

. p. Ypan (UR): Cu—32.5,Ni— 104, P —55.2,
Sb (ITKpk = 50, ITIKBo3 = 20) — 4.47, Pb — 5.52;
o p. Unex (IK): Li—29.4,7n— 142,

K (ITIK wer) — 7.52 mr/am3,

Ag (IIJIKpk = 50, TI/IKpo3 = 2) — 1.84,
Pb-6.07,

As (ITAKpk = 50, IT1IKpo3 = 10) — 3.61,
Cu-39.9,Ni—91.1, P—84.3;

o p. Unex (EK): Cr (ITI1Kpk, Cr%" = 50, II]Kgo3 = 50) — 60.4,
Ca (ITOK wet) — 90.9 mr/mm3;
. p. To6ox (TO): Li—43.6, K -6.35;
. p. Uptei (IR) Ag—0.82;
. p. Omens (EM): B (ITJKpk = 500, I1/IKpo3 = 2400) — 243,

As (ITJKpk = 50, [11KBo3 = 10) — 3.34;
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p. Ly (SH): Ba - 82.8, U (II1KBo3=30) — 16.8;

p. Kapab6anra (KB): Al (IIJKpk = 500) — 410,

B —207, Fe (ITJIK net) — 536, Li — 32.6,

Sr (ITJKpk = 7000) — 2778,

Ca — 108 mr/am3, K — 7.64 mr/mm3, Mg (ITIK net) — 72 mr/mm3, Ag — 2.38, As — 3.71, Mo (IIJKpk = 250,
IMI1KBo3=70) — 23.9, U — 32.1;

p. Tanac (TA): Ba-91.3, Fe-311;

p. Coipnapus (SD):  Sr— 2493, Ca— 136 mr/mm3, Mg — 57.8 mr/mm3, Cd — 3.58, Mo — 9.51, U — 14.2.

B ocenHuii nepnoa BoJibl CIEIYIONINX PEK COJEPKAT B c€O€ OTACIbHBIC 3JIEMEHThI-IIPUMECH Ha
YpOBHE UX KOHIIEHTpalni, OJu3KuxX K 3HadeHuto [1JIK:

p. aran (CH): As (ITIKpk = 50 mxr/m, I1IKBo3z = 10 mkr/m) — 4.05 MKr/11,
Li (ITAKpk = 30 Mkr/m) — 37.1 MKr/1,

P (ITIKpx, pochop anementapusiii = 0.1 mxr/i) — 103.9 Mxr/m,

Zn (IIJKpk, Zn>" = 5000 mxr/m, ITJIKpo3 = 10 MKr/11) — 256 MKI/1;

p. XKaiibik (UR): Zn — 206 mxr/n, P — 116 Mxr/t;
p. Enex (IK): Sr (ITJKpk, Sr2+ = 7000 mkr/m) — 1207 mxr/n, Li — 41.7 Mxr/7;
p. Enex (EK): Cr (IIKpk, Cr®"= 50 mxr/n, ITIJIKpo3 = 50 Mxr/n) — 27.1 Mxr/;

Mn (ITIJKpk = 100 mxr/mn, ITJIKgo3 = 400 Mkr/ir) — 53 MKr/11;
Fe (ITIKpx = 300 mxr/mn, [TJIKpo3 = 2000 mkr/m) — 60.8 MKr/1;

p. To6su1 (TO): As — 6.1 mxr/n, Li — 34.1 mxr/n, P — 463 mkr/m;

p. EmMens (EM): B (ITAKpx = 500 mxr/mn, I[TIJIKBo3z = 00 Mkr/m) — 372 MK/,
Mo — (ITIKpk, = 250 mkr/n, ITJIKgo3 = 70 mxr/m) — 26.0 MKr/1,

U (ITAKBo3 = 30 mkr/im) — 15.0 MKr/i;

Sr — 1100 mxkr/n, Fe — 2.6 mxr/a, As — 4.0 Mxr/m;

p. Texec (TK): Al (ITOKpk, A" = 500 mxr/n) — 46.0 mxr/a, Ba (ITJIKpk, Ba?* = 100 mxr/m1, ITIIKpo3 = 700
MKT/11) — 61.5 mxr/n, Fe - 131 Mkr/r;
p. ly (SH): U —25.3 Mkr/m;

p. Kapabanra (KB): As — 6.2 mxr/n, B — 378 mkr/n, Li — 69.6 mxr/n, Mo — 35.1 mkr/n, Sr — 4821 mkr/n, U —
49.9 Mkr/m;

p. Tanac (TA): Ba — 81.6 mkr/n, U — 8.0 mkr/m;
p. Coipnapus (SD): B — 465 mxr/n, Li — 51.0 mxr/n, Sr — 4173 mxr/m, U — 15.1 mxr/m.

CuntaeM HEOOXOAMMBIM €II€ pa3 OTMETUTh CJEAYyIoIlee BaXHOE O0O0CTOSATENbCTBO. B
HOPMAaTUBHBIX JokyMeHTax PecnyOnuku Kaszaxcran ne mpuseaeno 3nauenue [1JIK s ypana
(KaKk XMMHUYECKOTo 3JIeMEHTa) B BojJe. BmecTe ¢ TeM, B COOTBETCTBUU C PEKOMEHAAIUSMU
BcemupHnoii opranuzanuu 3apaBooxpanenus (BO3) no xumudeckoil 0racHOCTH ypaH OTHECEH
K l-My Kilaccy u i €ro COIepKaHHsl B NUTHEBOM BoOJE ycTaHOBJIEHO 3HadueHue [IJIK=30
MKr/J1. [IpuHrMas BO BHUMaHHE 3TOT HOPMATUB, CIEAYET OTMETUTh, YTO (110 JAHHBIM aHAJIHM3a
MetogoM MC-UCII npo0 Bonbl 26-oi skcneaunuu, [Ipunoxenue 24) comepxkaHue ypaHa B
Bojie peku Kapabanta (49.9 mxr/n) B 1.66 pa3za npesbimaet 3HaueHue [1JIK=30 mkr/m.

B cootBerctBun ¢ CanurapueiMu npaBuiamMu PK Bemecta 1-ro m 2-ro KJIaccoB ONMAacHOCTH
00Ja1at0T CBOMCTBOM CyMMAIIMH, TO €CTh ITPU HAJTMYUU HECKOJIBKUX BEIIECTB OMACHOTO Kilacca
BBIYMCIIIETCS] CYMMAapHBIN MOKA3aTeNb 3arps3HEHUS - TUMUTHPYIOIINN II0KA3aTeNlb BPEAHOCTH
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K im = ZCi /K,

i=1
JUISL KOTOPOTO CyMMa OTHOIICHUN OOHApY>KEHHBIX KOHIEHTPALMM AJIEMEHTOB 1-r0 U 2-ro
Kjacca onacHocty K 3HadeHuto ux I[1JIK B Bojme He momxHa ObITh Oonee 1.0. Crnemyst aTomy
TpeOOBaHUIO, HAMHU paccuMUTaHbl 3Ha4YeHUS Kjp 711 BOJ, OTOOpPAHHBIX BECHOM M OCEHBIO BO
BCEX M3YUYCHHBIX MCTOYHHMKAX. [Ipm 3TOM BO BHUMaHHE MPUHUMAJICS OTPAHMYCHHBIM CITHMCOK
AJIEMEHTOB 2-T0 Ki1acca onacHocTu: Al, As, B, Ba, Li, Mo, Pb, Sb, Sr. Pe3yiapTaThl nnpuBeacHbI
B Ta0Omnax 1 u 2.

Tabmuua 1 - 3HaueHus K BOJl TpaHCTpaHW4HBIX pek Kazaxcrana mno HopmaruBam

JITIB
Pecnyonuku Kazaxcran (manasie MC-HCII), 25 skenenuiims

Al As B Ba Li Mo Pb Sb Sr Kims
CTaK CIAK C/MmaK C/IgK CcIaK C/IaK CIaK C/IaK  C/IIIK  (PK)
CH-WD-25 0,072 0,042 0,298 0,550 0,944 0,004 0,179 0,012 0,095 220
UR-WD-25 0,035 0,037 0,166 0,546 0,318 0,005 0,184 0,089 0,077 146
IK-WD-25 0,044 0,072 0,398 0,648 0,979 0,006 0,202 0,010 0,101 2,46

Koz mpo6s1

EK-WD-25 0,029 0,321 0,479 0,808 0,006 0,021 0,124 1,79
TO-WD-25 0,036 0,364 0,427 1,453 0,010 0,022 0,104 2,42
AY-WD-25 0,026 0,200 0,392 0,325 0,006 0,003 0,030 0,086 1,07
PR-WD-25 0,058 0,029 0,070 0,278 0,120 0,007 0,008 0,030 0,60
IR-WD-25 0,074 0,019 0,082 0,176 0,116 0,011 0,004 0,028 0,51
EM-WD-25 0,067 0,486 0,400 0,321 0,056 0,013 0,017 0,122 1,48
IL-WD-25 0,118 0,037 0,094 0,534 0,167 0,012 0,011 0,049 1,02
TK-WD-25 0,079 0,022 0,081 0,689 0,275 0,010 0,018 0,088 1,26
SH-WD-25 0,057 0,039 0,270 0,828 0,282 0,018 0,003 0,107 1,60
KB-WD-25 0,820 0,074 0,415 0,664 1,085 0,096 0,013 0,397 3,56
TA-WD-25 0,074 0,013 0,146 0,913 0,217 0,012 0,003 0,099 1,48
SD-WD-25 0,035 0,368 0,580 0,853 0,038 0,356 2723
IMAK, Mxr/n 500 50 500 100 30 250 30 50 7000

Tabmuua 2 - 3HaueHus K BOJI TpaHCrpaHW4HbIX pek Kazaxcrana no HopmaTuBam

JIIIB
Pecnyonuku Kazaxcran (manusie MC-UCII), 26 sxcnienuivs

Koumpogw AL A B Ba Lii Mo,  Pb, Sb, Sr, f”“
CMAK CTJK CTAK CTAK CMAK CMAK CMAK CTIAK CIIK P
CH-WD-26 004 008 043 108 124 001 _ 005 004 012 309
UR-WD-26 0,02 007 035 06 084 00l 005 011 204
K-WD-26 003 004 051 052 139 001 017 2,67
EK-WD-26 004 003 056 051 091 00l 011 217
TO-WD-26 0,03 012 039 044 114 001 0.04 011 228
AY-WD-26 004 005 032 054 088 00l 00l 0.10 194
PR-WD-26 001 004 008 02 010 001 002 0.02 048
[R-WD-26 002 002 007 009 007 002 005 001 036
EM-WD-26 001 008 075 048 081 0,10 005 016 244
IL-WD-26 003 005 014 048 019 00l 005 005 1,00
TK-WD-26 009 003 010 061 029 001 00 008 123
SH-WD-26 0,05 005 033 06 040 003 001 013 159
KB-WD-26 006 012 076 051 232 0.4 002 069 462
TA-WD-26 005 003 017 082 027 001 001 009 145
SD-WD-26 007 093 072 17 003 002 060 406
K, 500 50 500 100 30 250 30 50 7000
MKT/JT

I[JI}I CpaBHCHHA TaAKHC KCE PaCuUCThbl BLIIIOJIHCHBI 110 3HAYCHHUAM HI[KBog AJsL CIICAYIOIUX
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aneMeHToB 1-ro u 2-To Kimacca omacHocTH: As: B, Ba, Mo, Pb, Sb, U (tabmu1ie! 3 u 4).

Tabmuua 3 - 3HaueHus K ,, BOA TpaHCrpaHW4HbIX pek Kazaxcrana mo HopmartuBam BO3

(mannsie MC-UCII), 25 sxcnieaunius

As B Ba Mo Pb Sb U KJ‘[HB
CMJK CMJAK CMIOK CMAK  CIAK  CIAK  CIJK  (BO3)
CH-WD-25 0,209 0,062 0,079 0,016 0,538 0,03 0,049 0,98
UR-WD-25 0,184 0,035 0,078 0,020 0,552 0,224 0,069 1,16
IK-WD-25 0,361 0,083 0,093 0,022 0,607 0,025 0,058 1,25

Koz mpo6s1

EK-WD-25 0,146 0,067 0,068 0,020 0,062 0,089 0,45
TO-WD-25 0,182 0,076 0,061 0,035 0,055 0,068 0,48
AY-WD-25 0,131 0,042 0,056 0,020 0,009 0,075 0,148 0,48
PR-WD-25 0,145 0,015 0,040 0,024 0,025 0,089 0,34
IR-WD-25 0,095 0,017 0,025 0,040 0,012 0,209 0,40
EM-WD-25 0,334 0,101 0,057 0,200 0,038 0,042 0,38 1,15
IL-WD-25 0,183 0,020 0,076 0,044 0,032 0,189 0,54
TK-WD-25 0,111 0,017 0,098 0,036 0,053 0,204 0,52
SH-WD-25 0,194 0,056 0,118 0,063 0,009 0,559 1,00
KB-WD-25 0,371 0,086 0,095 0,342 0,039 1,07 2,00
TA-WD-25 0,067 0,030 0,130 0,042 0,008 0,264 0,54
SD-WD-25 0,177 0,077 0,083 0,136 0,475 0,95
IAK, Mxr/n 10 2400 700 70 10 20 30

Tabmuua 4 - 3naueHus K,, BOJA TpaHCTpaHWYHBbIX pek Kaszaxcrana mo HopmatuBam BO3

JIIIB

(mannsie MC-UCII), 26 skcniequnust

Kot oGt As, B, Ba, Mo, Pb, Sb, U, Kimns
C/MJK C/MIJK C/MIJK C/MJK C/TMJIK C/MIJK C/MJK (BO3)
CH-WD-26 0,40 0,09 0,15 0,02 0,16 0,09 0,05 0,96
UR-WD-26 0,33 0,07 0,09 0,02 0,16 0,07 0,74
IK-WD-26 0,19 0,11 0,07 0,02 0,04 0,43
EK-WD-26 0,17 0,12 0,07 0,02 0,07 0,45
TO-WD-26 0,61 0,08 0,06 0,05 0,01 0,1 0,07 0,98
AY-WD-26 0,27 0,07 0,08 0,02 0,03 0,07 0,54
PR-WD-26 0,21 0,02 0,03 0,02 0,05 0,07 0,40
IR-WD-26 0,10 0,01 0,01 0,06 0,13 0,07 0,38
EM-WD-26 0,4 0,16 0,07 0,37 0,12 0,50 1,62
IL-WD-26 0,24 0,03 0,07 0,04 0,13 0,17 0,68
TK-WD-26 0,16 0,02 0,09 0,03 0,02 0,17 0,49
SH-WD-26 0,24 0,07 0,09 0,11 0,04 0,84 1,39
KB-WD-26 0,62 0,16 0,07 0,50 0,04 1,66 3,05
TA-WD-26 0,14 0,03 0,12 0,03 0,01 0,03 0,27 0,63
SD-WD-26 0,36 0,19 0,10 0,11 0,04 0,50 1,30
IAK, Mxr/n 10 2400 700 70 10 20 30

Pesynbrathl, npeacTtaBieHHble B Tabnunax 1-4, CBUAETENBCTBYIOT O TOM, YTO IO MOKA3aTEIIO0
K ,,; BOABI TpaHcrpaHW4yHbIX pek PK HaxonsaTcs B kpuTHueckoM coctosiHuM. [Io HopMaTuBam

PK noxkazarens X ., 11s BOJ 3TUX peK BecHOM Ha 13-tu koHTposibHBIX TyHKTaX (KIT) 1 ocensio

JIIB
—Ha 13-tu KII n3 15-tn npeppimiaer canuraproe 3naueHue 1.0. [To Hopmam BO3 npeBsiiieHne

nokasarenst K ,, HaOMOJaeTcss BECHOW Ha S5-TW IIyHKTaX, a oceHpblo Ha 4-x KII

TpaHcrpaHnyHbix pek Kazaxcrana. [Ipu 3TOM CyliecTBEeHHBIN BKIaJ B IOKA3aTelb K ,,, BHOCUT

JIIIB

ypaH. Cy1iecTBeHHOe pazinuue B nokazarensax K, BO3 u PK o0bscusercs Beenenuem BO3

JIIIB
HOBBIX BpeMeHHBIX HOpMatuBOoB [1JIK mms U (30 mxr/m, Bmecto 15 Mkr/m) u B (2400 mxr/m,
BMecTo 500 MKr/m).

K wu3noxennomy criemyeT m00aBUTh, YTO MO JAHHBIM 3JIEMEHTHOTO aHAIM3a, TMOJyYEeHHBIM
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metoaoM PDA, mocinoiHbIX mpob MOYBkI, 0TOOpaHHBIX B mporiecce 21-0# u 22-0if SKCTIeAUITHH,
ObUIO YCTaHOBJIEHO HM3MEHEHHE KOHIEHTpPAlMUd XpoMa IO Mepe NPOABMKEHUS B TIIyOHHY
nmoyBbl Ha mobepexbe p. Ypan (UR). B cBs3u ¢ 3TUM, 1O COrJacOBaHMIO 3aKa3yuka U
UCIIOJIHUTEISA, ObLIIO MIPUHATO PEIICHHE O HEOOXOAMMOCTH MPOJIOJDKEHUS U3YUYEHUST XapaKTepa
ero pacmnpezenenus (Kak no riryOuHe, Tak U Mo IUloaaun) Ha Oepery 3Toi peku. [mns sroro, B
nporiecce 25-oM m 26-oM 3KcHeaunni, ObLIH 3anokKeHbl 4 mypda riayouHor mao 1 m, us
KOTOPBIX OBUIM O0TOOpaHBI MPOOBI MOYBHI 1O cieayromum 11 ciosm, cm: 0-5, 5-10, 10-20, 20-
30, 30-40, 40-50, 50-60, 60-70, 70-80, 80-90, 90-100. IIpu 3TOM, OCHOBHOU HIypd «A» OBLI
3aJl0keH Ha MecTe oTOopa npod nmoussl. Bropoii mypd «B» Obul pa3MellieH Ha pacCTOSHUU ~
50 M oT mypda «A» BBIIIE MO TEUEHUIO U BAOIHL p. Ypand, Tpetuil mypd «C» — Takxke Ha
paccrosinuu 50 M ot mrypda «A» BIOIb p. Ypall, HO HIKE 1o TedeHuto. YeTBepToiit mrypd «D»
ObLT 3aokeH Ha pacctosHud 50 M OT mypda «A» B HalpaBICHUU, MPOTUBOMOIOKHOM P.
VYpai.

Pe3ynbpraTel ananuza MerogoM POA 3Tux npod moussl, 0TOOpaHHBIX BECHOU U oceHbto 2019 1.
(25 u 26 sxcneguun) npeacrasieHsl B [Ipunoxenusx 25 u 26.

Ha pucynke 9 npuseneno pacnpenenenuss Cr mo riiyOMHE MOYBEHHOTO CJIOS B KaXKIOM U3
yeThIpex myp(oB B BECEHHUN U OCeHHUI ce30HbI 2019 T.

Wypd A WypdB WypdpC Wypd D CpepHee
(<] (<] (<) ™ ™
) — ) — ) — ) — ) —
s ] EELN EEN — s | s ]
1020 | 1020 |l 1020 | 1020 |l 1020 |l
20-30 20-30 20-30 20-30 | 20-30 |
30-40 30-40 30-40 30-40 30-40
40-50 40-50 40-50 40-50 40-50
50-60 50-60 50-60 50-60 50-60
60-70 60-70 60-70 60-70 60-70
70-80 70-80 70-80 70-80 70-80
80-90 80-90 80-90 80-90 80-90
90-100 90-100 90-100 90-100 90-100
0 300 600 900 1200 0 300 600 900 1200 0 300 600 900 1200 0 300 600 900 1200 0 300 600 900 1200
MmKr/r MKr/r MKr/r MKr/r MmKr/r
LWypd A Wypd B Wyps C Ulypd D Cpeatee
(<) ™ ™ ™ ™
L — os T ] os T ] L) — os T ]
s10 S s10 [ s10 || s |
1020 [ 1020 | 1020 (] 1020 ] 1020 ]
20-30 20-30 20-30 20-30 20-30
30-40 30-40 30-40 30-40 30-40
40-50 40-50 40-50 40-50 40-50
50-60 50-60 50-60 50-60 50-60
60-70 60-70 60-70 60-70 60-70
70-80 70-80 70-80 70-80 70-80
80-90 80-90 80-90 80-90 80-90
90-100 90-100 90-100 90-100 90-100
0 200 400 600 800 0 200 400 600 800 0 200 400 600 800 0 200 400 600 800 0 200 400 600 800
MKr/r mKr/r mKr/r mKr/r mKr/r

Pucynok 9 — PacripenesnieHre xpoma 1o TiryOrHEe TOYBEHHOTO CJIOS B OT/ICIBHBIX IIypdax Ha
Oepery p.Ypai BecHO# (BBepXYy) U oceHbio (BHU3Y) 2019 1.

Kpome TOro, Ha OCHOBE MNOJIy4EHHBIX [JAaHHBIX HAaMHM pACCUUTAHbl CpPEAHUE 3HAYCHUS
KOHIIEHTparuu xpoMa st cioeB mouBbl 10-40 cm, 40-70 cm, 70-100 cm u 0-100 cm (s
KaxJI0To mypda B OTACNbHOCTH). Pe3ynbTaThl BBHIOJIHEHHBIX PACUETOB, a TaKXKe JAaHHBIE O
coJiepKaHUM ATOTO 3JeMeHTa B cyosix mouBbl 0-5 cMm u 5-10 cMm u cpenHue 3HaveHus (MO BCeM
4-m mypdam) koHueHTpauuu Cr B KaKJOM U3 3THUX CJIOEB MOYBbI, PEJCTABIEHBI B TabIUIE 5
(BecHa) u Tabnauna 6 (OCeHn).

Tabnuua 5 - Pe3ynbpTaThl onpeesneHusl colepKaHusl XpoMa B Mpodax MpUOpPEKHON MOYBHI,
OoTOOpaHHBIX MeTo0M Iypda, Ha p. Ypaiu BecHoi 2019 r. (25 skcneauius), MKI/T

Crnou noussl, Cpennee 1o
oM lypd A lypd B lypd C Mlypp D | o mypéan
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0-5 450 590 570 500 527 + 53
5-10 400 530 720 500 537+91
10-40 833 500 623 433 597 £ 130
40-70 570 673 596 517 589 + 46

70 - 100 613 830 491 560 623 £ 103
0-100 648 657 578 503 597 £ 56

Tabnuma 6 — Pe3ynbTaThl onpenencHusl COACpX)aHUS XpoMa B MpoOax MPUOPEKHON TMOYBHI,
OTOOpPAaHHBIX METOJIOM Iirypda, Ha p. Ypai oceHbto 2019 r. (26-s sxcniequius), MKI/T

Croii MouBsl, Cpennee 1o

cM tlypd A llypd B Hypd C lypp D BceM mypham
0-5 710 610 740 720 695 £ 43
5-10 680 690 610 810 698 + 57
10-40 657 527 583 460 557 £63
40-70 697 590 407 450 536 + 108
70-100 560 557 483 487 522 +38
0-100 644 567 510 496 554 £ 51

N3 pucynka 9 u gaHHbIX TaOiui 5 ¥ 6 cileayeT, 4TO B OCEHHUM C€30H (B OTIUYUU OT
BECEHHEr0) Haubojbllee cpeaHee 3HaueHue KoHueHTparuu Cr aisa Bced 00ciieoBaHHOM
Tepputopuu (697 MKI/T) COOTBETCTBYET BepxHeMy cioro mouBbl 0-10 cM. DTa 0COOEHHOCTH
AT OCHOBAHME IS MPEAIOI0KEHUSA O TOM, UTO HA MPOTSKEHUH BCETO JIETHETO ce30Ha B 2019
rogy TMPOUCXOJMIIO 3arpsA3HEHHE JTOM TEPPUTOPUU XPOMOM  BO3AYIIHBIM  ITYTEM.
[lenecooOpa3Ho MPOJOKUTH ITOT IKCIEPUMEHT U, B Clydyae MOJTBEPKIACHUS BBISBICHHOU
0COOEHHOCTH, HEOOXOAUMO BBIICHUTh UCTOYHHUK ITOTO 3arpsS3HEHUSI.

XKenarenbHO NPOJOIKUTH 3TO HcclieoBaHne BecHOU U oceHbto 2020 r. Jjist 3Toro B mpouecce
27-o1 m 28-0M SKCHeAUIMA HYXKHO 3all0kuTh 4 1ypda rayOounoit n1o 1 M, U3 KOTOPBIX
oToOpaTh poObI MouBkI 1O cheayromum 11 cmosm, cm: 0-5, 5-10, 10-20, 20-30, 30-40, 40-50,
50-60, 60-70, 70-80, 80-90, 90-100. OcHoBHOM mypd «B» HEO0OXOIUMO 3aJ0KUTH OJIU3 TOTO
MecTa, T1e oH ObLT 3a10keH B 2019 1. Bropoii mrypd «E» HYXHO 3a710)KUTh Ha PACCTOSTHUH ~
50 M ot mypda «B» BIosb peku Ypasl U BhIINIE MO TEYEHUIO (HA paccTOSiHUM OT Oepera
MPUMEPHO TAKOM K€, Ha KOTOpoM Haxoautca wmypd «By»). Tperuit mypd «F» - Takxke Ha
paccrosiauu 50 M oT mypda «E» u Beillie Mo TeueHUto p. Ypan (paccTosHue OoT Oepera Takoe
xe, kak y mypdoB «B» u «E»). UetBepThiit mrypd «G» HEOOXO0AUMO 3aJI0KUTh Ha PACCTOSTHUU
~ 50 m or mypda «E» B HampaBieHHH, TPOTUBOIOIOKHOM Oepery p. Ypai. Ilponomxenue
HCCIICIOBAaHUSI B COOTBETCTBUU C OJTUM IUIAaHOM OYyJET CIOCOOCTBOBATH BBHISBICHUIO
HMCTOYHUKOB Y TMOHUMAHUIO MEXaHU3MOB, C(HOPMUPOBABIINX aHOMAILHOE COJIEPKAHUE XpOoMa
HAa 3TOU TEPPUTOPHH.

CuurtaeM Takxe 1e1ecoo0pa3HbIM BBECTU B CHCTEMY MOHHUTOPHWHTA €€ OAWH KOHTPOJIbHBIN
MyHKT B jenbTe p. JKalbik (HUXKE T. ATbIpay) SBISIFOIIEHCS MECTOM OOWTAaHHS PHIOBI IICHHOU
MOPOJIbI, B TMEPBYIO OYEpPE/lb — OCETPOBOTrO BUAa. He MCKIIIOYEHO, YTO MPUYMHOM WX THOENIn
MOTJIA TIOCIIY>)KUTh 3aJIIIOBBIE BBIOPOCHI OTXOJIOB C OOJBINON KOHIICHTpAIMEH TOKCHYHBIX
AJIEMEHTOB.

OcHoBHBIE Ppe3yabTaThbl 1 BHIBO/bI

1. Meronom WHCTPYMEHTAIBHOM raMma-CrieKTpOMETPUU Hro) BBITIOJIHEH
PaIMOHYKIIUIHBINA aHaIu3 00pa3loB MOYBBI, TOHHBIX OTJIOXKEHHM, a TAK)KE PACTBOPUMBIX
U HEpacTBOPUMBIX KOMIIOHEHTOB OOpa3loB Bonbl, oToOpanHbix Ha 15-tu KII B
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OacceitHax TpaHCTpaHUYHBIX pek KazaxcTana BecHOM (25-51 SKCIIeIUINs) U OCEHbIO (26-5
skcneauuus) 2019 r.

MeronoM peHTreHoduyopecieHTHOro aHaiauza (P®A) BBIIIOJIHEHO OIpeaciICHHue
3JIEMEHTHOTO COCTaBa 00pa3lloB IMOYBHI M JIOHHBIX OTJIOKCHHH, OTOOPAHHBIX Ha 15-TH
KII B GacceitHax TpaHCTpaHUYHBIX pek Ka3zaxcTaHna BecHO (25-51 SKCIIeIUIINS) U OCCHBIO
(26-s1 sxcneunus) 2019 r.

MeronoM HeWTpoHOakTHBalMOHHOro aHanu3za (HAA) BbimonaHEHO —ompejaenieHue
AJIEMEHTHOTO COCTaBa OOpPAa3IOB MOYBLI U JIOHHBIX OTJIOXKEHUN, a TAKXKE PaCTBOPUMBIX
(WD) u nepactBopumbix (WS) KOMIIOHEHTOB 00pa3ioB BOJibl, 0TOOpaHHbIX Ha 15-Tu KII
B OacceilHax TpaHCrpaHUYHBIX pek Kazaxcrana BecHOU (25-s1 3Kcmenuiusi) U OCEHbIO
(26-s skcnequuus) 2019 r.

Merogom  paauoxumuueckoro ananmmza (PXA)  omnpeneneHbl  KOHIIEHTpAIMU
panuonykauaoB U-234, U-238 u Ra-226 B pactBopumbiX KoMioHeHTax (WD) o0pa3ios
BOJbl, 0ToOpaHHbIX Ha 15-Tu KII B Oaccelinax TpaHcrpannuHbix pek Kazaxcrana BecHOU
(25-s skcniegunus) U oceHbto (26-4 sxcneaunusi) 2019 r.

MeTronoM Macc-CIeKTpOMETPUM C  HWHAYKTUBHO-CBs3aHHOM miazmoit (MC-HUCII)
BBITIOJIHEH D3JIEMEHTHBIN aHaimu3 pacTBOpuUMBIX (WD) KOMIIOHEHTOB 00pas3IoB BOJIBI,
otobpannbix Ha 15-tu KII B Gaccelinax TpaHcrpaHuuyHbIX pek Kazaxcrana BecHol (25-1
AKCTIEIUIINSA) U OCeHbIO (26-51 axcniequius) 2019 r.

Ha ocHOBe HOBBIX [JaHHBIX, NOoaydeHHbIX MeronoM HMI'C, noarBepkaeH paHee
CIeNaHHBIA BBIBOJ O TOM, 4TO cpend MOHUTOpUHroBbiXx KII HanOosblime 3HaueHus
KOHLIGHTPAllUM E€CTECTBEHHBIX PAJUOHYKIHJIOB COOTBETCTBYIOT IOYBAaM U JOHHBIM
omnoxkeHusam pek IOxnoro um HOro-Bocrounoro Kazaxcrana: Tekec, Wne, Illy,
Kapabanra, Tanac, Ceipaapus. Kpome Ttoro, 3HauutenpbHoe conaepkanune EPH
0OHapyKeHO B TOHHBIX 0Ti0XkeHusAX p. Mpteim (PR) 61u3 rpanuist ¢ Poccueii. Ha atom
KII conepkanue B JOHHBIX OTIOXKEHMAX npakTnuecku Bcex EPH cemeiicts 28U u ?Th
MPUMEPHO B 2 pa3a 0oJiblle, YEM B BEPXOBbSIX 3TOM pPEKU Ha KOHTPOJbHOM NyHKTE IR.
OT10 03Hauaer, yTo p. Upteimn 3arpsa3userca stumu EPH Ha Tepputopun Kasaxcrana.

Ha ocHOBe HOBBIX JaHHBIX, MOTYy4YeHHBIX MeTogaMu POA u HAA, nonresepxkaeH paHee
CHACJIAaHHBIA BBIBOJ O TOM, YTO HAWOOJbIIEE COJAEpPKAHME IIEJIOYHBIX U
menouHo3zemenbHbIX 3eMeHTOB (K, Ca, Rb, Cs, Sr, Ba) HaGmrogaeTcs B mouBe M JJOHHBIX
oTioxeHusax pexk FOxxnoro m IOro-Boctounoro Kazaxcrana. B JOHHBIX OTJIOXEHUSX,
otoOpanHblx B p. Eptec Ha koHTposbHOM myHKTe PR, OoOHapyxkeHo Haiuuue B
MOBBIMICHHBIX (B 2-4 pa3a Oouibllle, 4YeM Ha KOHTpOJbHOM myHKTe IR) KOHIIEHTpammsix
oonee 20-tu smemMeHTOB, BKItoYass P3M m Takue TOKCUYHBIC 3JIEMEHTHI, Kak As, Zn, Sb,
U. TlokazaHo Takxke, 4TO HauOoJiee 3arpsA3HEHHbIMU XUMUYECKUMH 3JIEMEHTaMU
sBisitoTcst pycna pexk Eptuc (ITaBmomapckas o6macts), p. Emens, p. Une, p. Tekec, p.
[y, p. Kapabanta u p. Tanac. JIJisi BBISIBIICHUSI UICTOYHUKOB U BBISICHEHUS MEXaHU3MOB
3arps3HEHUS] BCEX ATHUX PEK HEOOXOJMMO MPOBEJCHUE CIEHHABHBIX JTOMOIHUTEIBHBIX
HWCCIIeTOBaHUM.

Ha ocHOBe HOBBIX JTaHHBIX, OJYYEHHBIX METOJOM paguoXuMuyeckoro ananuza (PXA),
MOJITBEPKJIEH paHEee CIEIAaHHbIM BBIBOA O TOM, YTO HaUOOJIbIIEe 3HAUYEHUE COACPKAHUS
nzoronoB ypaHa U-234 u U-238 coorBercTByeT Bogam pek IOxHoro, BocTtouHoro u
FOro-Bocrounoro Ka3zaxcrana: p. Kapabanra, p. Iy, p. Emens, p. Coipnapus. Bmecre ¢
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TE€M, MOKa3aHO, YTO MO PaJualMOHHOMY IMPHU3HAKY 3TO 3arps3HEHUE HE NPEICTABIIACT
OIMACHOCTH ISl )KUBBIX OPTAHU3MOB U OKPYXKAIOILLEH CPEIbI.

9. Ha ocHoBe HOBBIX AaHHBIX, NojdydeHHbIXx MeTogamu HAA u MC-UCII, noarBepxkiaeH
paHee CHeJIaHHBIA BBIBOJ O TOM, 4TOo BojgaMm pek HOxnoro um HOro-Bocrounoro
Kazaxcrana (Emens, Illy, KapabGanrta u Ceipaapusi) COOTBETCTBYET 3HAYUTEIbLHOE
COJIEp)KaHMs TaKUX TOKCUYHBIX AJIEMEHTOB, Kak Li, B, Sr, Mo u U. YcTaHOBII€HO TaKkxke,
YTO, B COOTBETCTBUU ¢ HOpMatuBamu PK, mokaszarenb cyMmMapHON TOKCUYHOCTH PEUHBIX
BOJI Ha MHOTHUX KOHTPOJBHBIX IIYHKTax MPEBBIIIAET HOPMATUBHOE 3HAYCHMUE,
npeaycmorpeHHoe CanutapHpiMu npaBuwiamMu PK. Takue Bojapl HE MOTYT OBITh
WCIIOJB30BaHbl ISl TUThS ©O€3 COrjlacoBaHUsS C COOTBETCTBYIOIIMMHU HaJA30PHBIMHU
opranamu PK.

10.Metonom POA ompezeneH 371€MEHTHBIM cOCTaB MPOO MOYBBI, OTOOPAaHHBIX (LIypQbl)
BECHOU U OCEHbIO Ha 4-X yyacTkax mobdepexbs p. JKaiibik. Bo Bcex m3ydeHHbIX mpodax
MOYBBl YCTAHOBJICHO MOBBILIEHHOE cojAepkaHue Xxpoma. OOHapyKeHbl OTICIbHbIC
OCOOEHHOCTH BEPTUKAIBHOIO M IUIOMAAHOro pacnpeneneHus Cr Ha 00CiIeIOBaHHOM
npoctpaHcTBe. [{ns  BBISICHEHMST TOpPUPOABI W MEXaHU3MOB, C(HOPMUPOBABIINUX
BBISIBJICHHBIE AHOMAJIMY, HAMEYEH IUIAH MTPOIOJIKEHHSI 3TOTO UCCIIEI0BAHHS.
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oTOOpaHHBIX B 0acceiiHax TpaHcrpaHM4YHbIX pek Kazaxcrana Becnoi 2019 r. (25-s1 s3xcneaunust)

Pe3yJIBTaTLI raMmma-CliCKTpOMETPUIECCKOI0 aHaA/JIn3a IIpOﬁ HO4YBbI,

O6pasen Th-234, Ra-226, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212, TI-208, U-235, TH-227, K-40, Cs-137,

BK/kr BK/kr BK/kr BK/kr BK/kr BK/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr BK/kr BK/kr BK/kr BK/kr
CH-S25 17,543,6  20,445,5 17,342,3 16,9423 60,9+6,2 22.6+2,1 21,8442 252428 30,8+53 27,842,7 0,8+0,3  2,8+1,2 628+59 28404
UR-S25 18,1+£5,1  23,044,2  18,8+1,9 16,8+1,9 35,0+13,7 23,942,8 20,0439 22,6+3,6 20,3+4,3 24,1426 0,87+0,25 <1,7 457442 7,1£03
IK-S25 15,4+4,7  23,0+4,3  18,141,9 15,6422 76,3+15,0 24,4428 22,0442 24,8+27 27,0447 26,1427 0,73+0,26 <1,8  562+54 16,4+0,6
EK-S25 17,3+4,5 <155 10,0+1,9  6,9+1,9 <26 51412 5,6+2,1 43+1,4  6,0+2,5 3,641,0 0,77£021 <2,7 94+17 <0,4
TO-S25 23,6437  293+57 192424 18,8+23 399+48 27,6+2,1 40,946,7 29,142,8 33,5+5,5 29,2427  1,1+0,3 <2,0 45947 4240,5
AY-S25 24,6827 13343,6  17,6£1,9 16,6+1,9 339442 218434 30,0450 22,3+3,5 26,9+3,3 234421 1,1+02  2,4+0,8 388+41 31403
PR-S25 16,5£5,1  15,1£3,9 141422 11,642,0  <21,7 223427 29.8+4,1 22,6426 224+42 20,942,5 0,75+024 <1,6  556£62 2,8+0,3
IR-S25 19.2£5,1  30,4+4,5 231425 23,6423 38,0+143 30,744,0 31,6444 32,6+3,7 35,144,9 32,4439 0,89+027 2.9+1,1 66364 4,0+0,4
EM-S25 15,0+4,8  21,1+4,1 20,7424  17,0£2,1 44,3+142 172+1,7 23,044,0 19,8+1,6 24,0444 20,142,5 0,71+0,25 2,5+1,0 737+74 <04
IL-S25 37,3+6,1  262+4,6  245+25 21,5423 30,4+14,7 33,644,1 259443 29,6427 30,1+4,9 30,0£2,9 1,76+0,29 <1,8  601£55 <09
TK-S25 37,8+6,1  51,9+£5,1 355437 36,4436 56,4156 49,6453 50,1449 50,044,9 482+54 48,0£42 1,70+0,30 <1,9  795+76  6,6+0,5
SH-S25 34,3£5,8  62,746,3  42.9+43.8  40,643,6 95,5£16,6 62,446,5 56,4451 55745,9 60,9+5,7 55,3+53 1,5140,30 <1,9 854486 5,8+04
KB-525 36,0£6,2 27,7447 30,743,6 26,4428 72,0156 424442 42,1448 424448 432453 42,1441 1,6840,29 <1,9  761+75 16,3+0,6
TA-S25 29,4458 31,644,5 244425 24,8424 38,8+14,8 450442 494+48 413+3,8 41,8+5,1 435+4,1 141+028 <18  732¢75 <05
SD-S825 28,7£5,8  41,3+4,9  38,043,7 34,843,5 39,0+14,9 33.443,1 41,844,8 394+3.8 457+54 38,5440 1,35+0,29 3,7+1,2 580+54 2,0+0,4
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IMPUJIOKEHHUE 2

Pe3yabTarhl raMMa-ClIeKTPOMETPUYECKOI0 AHAJIN3A PO MOYBHI,
0TOOpaHHBIX B 0acceiiHax TpaHcrpaHM4YHbIX pek Kaszaxcrana ocennro 2019 r. (26-s1 3xcneaunusi)

Th-234, Ra-226, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212, TI-208, U-235, TH-227, K-40, Cs-137,

Obpasen BK/kr BK/kr BK/kr BK/kr BK/kr BK/kr BK/Kr BK/Kr BK/Kr Bx/kr BK/kr BK/kr BK/kr BK/kr

CH-S26  19,842,1  21,743,0 20,1+2,2 18,0+2,2 22,6+3,2 27,4427 29,0+52 259426 24.8+4,1 26,6+2,7  0,9+02 <1,5 61355 <03

UR-S26 222424 140+43,1 20,642,3 17,1+2,1 81+11 25,342,5 26,1447 24,8425 232439 22,6423  1,0+0,2 <22 522446 15,9+0,6
IK-S26  18,743,2  29,0+453 17,842,0 15,71,9  39,5+5,5 22,7423 20,4443 239+24 252+42 222422  0,940,3 <32  497+44 10,0+0,6
EK-S26  14,2#2.,5  159+4,0 11,7¢1,3 11,7414 13,6+1,9  5,1+0,5 6,5+1,4 6,8+0,7 <6,5 6,9+0,7 0,7+0,2 <1,5 117410 <04

TO-S26  18,9+£3,0  23,745,1 13,9+1,5 14,0+1,7 27,6+3,9 21,0£2,1 29,9+6,3 259+2.6 322454 254425  0,9+0,3 <1,8 416+37 6,840,5
AY-S26  16,6£2,0 20,243,0 182+2,0 16,1£1,9 31,4444 19,5420 26,5+4,8 20,0+2,0 17,1£2,9 22,7423  0,840,2 <2,0  454+40 7.840,4
PR-S26  15241,9 193428 14,51,6 12.9+1,5 35,8+50 19,141,9 22,044,0 22,8423 17,8+3,0 22,3+22  0,5+0,2 <1,0 508+45 1,6+0,2
IR-S26  19,3+2,2 289434 249427 19,7+24 57,148,0 29,643  30,3+5,5 32,843,3 382464 33,1£33  0,9+02 <1,5 593+53 6,440,4
EM-S26  22,0+£2,1 234431 18,7+2,1 16,9£2.0 442462 20,12  20,5+3,7 21,0+2,1 17,943 21,722 1,0£0,2  2,540,7 627+56 0,6+0,2
IL-S26 29,5429  30,6+3,5 29,9+3,3 24,943,0 46,7+6,5 40,6+4,1 433+7,8 41,3441 39,246,5 413+4,1  1,440,2 <21  616+£55 1,3+0,3
TK-S26  30,3#£3,5  40,543,9 30,3+3,3 29,743,6 60,3+8,4 46,4+4,6 42,1+7,6 454+45 444474 434443 14402 <13 76368 2,8+0,3
SH-S26 41,0442  465+44 422446 38,1+4,6 50,3£7,0 50,0+5,0 45,7+82 51,9452 433+7,2 49,7450  1,9+0,2 <27 81372 0,6+0,3
KB-S26 ~ 37,1£3,8  40,5+2,6 37,6+4,1 342+41 44,0£6,2 444+44 44,7480 46,4+4,6 42.8+7,1  43,5+44  1,7+02 <1,6 71163 1,0+0,2
TA-S26 26,4424  214+32 23342,6 24,6+3,0 244434 43,0443  40,2+72 379438 354+59 38,6+3,9  1,2+02 <12  653+58 0,6+0,2
SD-S26  33,0£3,5  37,743,6 34,3+3,8  30,6+3,7 83+12 43,5444 43477  412+4,1 383+6,4 43,5444 1,602 <19  574+51 7,0+0,4
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IMMPUJIOKEHHUE 3

Pe3yabTarhl raMMa-clieKTPOMETPHYECKOT0 AHAIU32 P00 JOHHBIX OTJIOKEHUI,
oTOOpaHHBIX B 0acceiiHax TpaHcrpaHM4YHbIX pek Kaszaxcrana Becnoii 2019 r. (25-s1 s3xcneaunmust)

Th-234, Ra-226, Pb-214, Bi-214,  Pb-210,  Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212, TI-208, U-235, TH-227, K-40, Cs-137,

Odpaszen BK/kr BK/kr BK/kr BK/kr BK/kr BK/kr BK/kr BK/kr BK/kr BK/kr BK/Kkr BK/kr BK/kr BK/kr

CH-B25 14,4433  15845,0 15,142,2 17,042,3  32,648,1  17.4+2,8 18,0+3,9 19,240,6 19,9446 17,014  0,7+0,3 3,012 478tl6 <04
UR-B25 10,4432 13,942,6 11,5+1,8 9,7+1,7  21,449,0  10,7+1,8 12,2+2.4 112+0,3 149+2,7 11,3+1,9 0,49+0,15 <1, 388+34 <03
IK-B25 22,843,7 22,4429 174429 15,642,8 47,3£10,0 23.8+23 17,624 21,9404 23,3+£3,1 19,942,1 1,06+0,18 <1,2 551456 <0,3
EK-B25  12,443,3 15,142,838 10,0+1,7 9,3£1,7 <14, 8,8+1,7 10,8+2,1  7,1£0,3  98+27  7,6:0,8  0,60+0,17 <22 294434  <0,6

TO-B25  11,7£3,0 158+4,8 10,5+2,1 10,842,0 392+44  159+1,7 20,0+43,6 17,640,6 17,9442 16,6+2,3  0,6+0,3 <1,7 239423 0,840,3
AY-B25 19,2424 18,6435 14,041,8 132+1,8  31,8+3,1  20,3£2,3 17,843,0 22.8+0,5 22,543,2 20,6+2,0  0,9+0,2 <25 382+11  0,7+0,2
PR-B25  30,243,9 40,3+4,3  26,643,1 24,342,9 47,3105 44,1445 46,5443 42,940,6 51,9437 43,6+4,5 1,43+0,20 <3,6 674167 <03
IR-B25 20,3+4,5 11,543,6  15,6+1,9 13,6+1,8 <25 18,8£1,6 24,843,7 19,0£0,5 183+3,9 19.4+2.4 0,94+0,23 <30 460+50 < 0,4

EM-B25  23,745,7 23,1444 172423 17,842,2 47,2+152 257429 30.2+3,9 24,042,7 29,3+£59 25,3427 1,09+0,27 <19 644+64  1,1+0,3
IL-B25 31,5+4,2  41,0+4,6 33,9432  33,743,1 61,5112  56,145,7 61,8+6,3 55,040,7 61,5+4,2 57,7457 1,49+0,21 <23 745468  2,440,3
TK-B25  34245,6 282447 31,143,6 27,543,4 58,3153 44.8+43 44,0+4,9 40,940,8 42,5452 41,7+4,1 1,56+0,29 <3,0 790+76  2,7+0.4
SH-B25  53,4+4,5 54,245,5 483453 46,1+4,1 76,8109 63,246,6 50,1454 56,1+0,6 60,6+3,8 57,155 2.49+021  3,1+0,8  840+77 0,7+0,2
KB-B25  35,7+4,2 40,1443 355441 35,544,0 48,4+10,6 423445 412442 45040,6 454435 46,4444 1,64+0,20 <1.22 765+77 <03

TA-B25  45,6%4,8 292+3,6 227+3.1 20,7+2,0 103,3+11,9 49,1+4.8 449+46 49,5+0,7 54,6+4,3 552457 2,1540,23  3,140,9 63159  3,8+0,3
SD-B25 38,1459 293+4,6 321436 31,7434 655+15,2 37,744,1 42,0447 39,1+0.8 454452 40,7+4,0 1,74+0,28 <18 647+64  0,8+0,3
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Pe3yabTarhl raMMa-ClIeKTPOMETPHYECKOI0 AHAIU3A P00 JOHHBIX OTJIOKEHUI,
0TOOpaHHBIX B 0acceiiHax TpaHCcrpaHM4YHBIX pek Kaszaxcrana ocennro 2019 r. (26-s1 3xcneaunusi)

I[MPUJIOXKEHUE 4

O6pasen Th-234, Ra-226, Pb-214, Bi-214, Pb-210,  Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212, TI-208, U-235, TH-227, K-40, Cs-137,
BK/kr BK/kr BK/kr BK/kr BK/kr BK/kr BK/kr BK/kr BK/kr BK/kr BK/Kkr BK/kr BK/kr BK/kr
CH-B26  17,8€1,4 174421 17,141,9 16,642,0  258+3,6  16,8+1,7 23,6442 19+1,9 163+2,7 188+1,9  0,8+0,1 2,140,5  505+45 <03
UR-B26  10.8+1,2 10,1+1,7 8,6+0,9  7,0+0,8 14442,0  10,5+1,1 10,3+1,9 9,9+1,0  9,2+1,5 9,7+1 0,5+0,1 <15 20919  <0,3
IK-B26 13,2425 11,8440 59+0,6  7,7+0,9 23,2432 73+0,7 83+1,7  7,8£0.8  9,1%1,5  5,3+05 0,6=0,2 <15 297426  <0,5
EK-B26  9,9£1,7 185+2,9 9,2+1,0 10,3+1,2  23,9+3,3 5,940,6  8,2+41,7  53+0,5 82+14  64+0,6 0,502 <2,1 133+12 <03
TO-B26 13,9419 10,4+3,0 124+1.4 132+1,6 302442  152+1,5 18,4+3,9 17,3+1,7 17,943  17.4+1,7  0,6+0,2 <12 288+26  0,5+0,2
AY-B26  13,51,2 14,0419 12,6+1,4 12,141,5 19,842,8 22,1422 24.8+4,5 229423 26,5+44 21442.1  0,6+0,1 <1,0 388435 <03
PR-B26  29,542,7 30,0+2,4 24,9+2,7 243429  42,6+6,0 38,5£3,9 42,1£7.6 40,3+4,0 40,0+6,7 41,6442  1,3+0,1 2,540,5 557450  0,440,1
IR-B26  16,7£1,4  20,1+2,0 18,3+2,0 16,4+2,0  27,4+3,8 232423 232442 228423 19,6£3,3 21,5422  0,8+0,1 <1,6 415437 <03
EM-B26  18,4+1,4 16,0+2,0 15,3£1,7 13,5£1,6  20,6+2,9  17,1+1,7 15,5+2,8 16,5+1,7 15,6£2,6 158+1,6  0,9+0,1 <15 750467 <03
IL-B26 27,317 378426 31,1434 293+3,5  492+6,9  433+43 49,3489 46,1+4,6 422+7,0 439+44  1,3+0,1 2,0£0,5  678+60  1,5+0,2
TK-B26  35,843,9 372427 33,643,7 31,443,8  70,549,9 494449 46,9+84 48,9+49 45,1+75 47,5t48  1,6+0,2 2,140,6  676+60  2,440,2
SH-B26  39,043,9 323+25 30,6+3,4 28,5+3,4  55,5£7,8 45,145 44,079 43,4+43 42,8+7,1 43,6+44  1,8+02 2,240,5 757467  0,8+0,2
KB-B26  37,6+£3,8 39 1+25 343438 31,5+3,8  39,7+5,6 39,644 46,1483 42442 37,3462 42,7443  1,7+0,1 1,840,5 68661 <03
TA-B26  27,8+1,7 26,5424 25,642.8 23,4428  50.8+7,1  38,643,9 41,9+7,5 422442 38,5+64  43+4.3 1,3+0,1 1,8+0,5  638+57  2,3+0,2
SD-B26 30,7427 371425 31,1434 28,3434  47,0£6,6 40,2440 37,746,8 40,6+4,1 41,847  39,1+3,9  1,4+0,1 2,140,5 557450  0,740,2
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[IPUJIOKEHYE 5
Pe3yabTarsl onpenesnenust Merogom PDA 3j1eMeHTHOro coctaBa 00pa3uoB NOYBbI,
0TOOpaHHBIX B 0acceiiHax TpaHcrpaHM4YHbIX pek Kaszaxcrana BecHoii 2019 r. (25-as 3xcnennums)

Ob6pa3zery K % Ca % Ti % V, MKT/T Cr, MKT/T Mn % Fe % Co, MKr/T Ni, MKr/T Cu, Mxr/r  Zn, mxr/tr  Ga, MKI/T  AS, MKI/T
CH-S25 1,92+0,04  1,2+0,2  0,317+0,005 100£17 372+10 0,07+0,01 2,7+0,05 <4 5642 21+1 5449 9+0,6 11,24+0,6
UR-S25 1,49+0,04  3,1£0,2  0,393+0,006 110£18 570+11 0,07+0,01 2,67+0,05 <4 9242 24+1 4349 9,1+0,6 11,6+0,6
IK-S25 1,68+0,04  0,5+0,2  0,306+0,005 50+16 37349 0,05+0,01 1,83+0,03 <4 5042 18+1 3948 6,6+0,5 8,9+0,6
EK-S25 0,52+0,04  0,6+£0,2  0,038+0,005 20+16 340+10 0,03+0,01 0,99+0,02 1246 5442 7+1 8+7 <1 8,9+0,5
TO-S25 1,57+0,04 2+0,2 0,36+0,006 90+18 295+10 0,07+0,01 3,03+0,05 <4 7842 26+1 7310 10,5+0,6 15+0,7
AY-S25 1,5+0,04 0,7+0,2 0,23+0,005 90+17 253£10 0,05+0,01 2,19+0,04 <4 4542 18+1 36+8 6,9+0,5 12,2+0,6
PR-S25 1,8+0,04 1+0,2 0,238+0,005 70+17 140+9 0,03+0,01 1,54+0,03 <4 262 13£1 38+8 8,9+0,5 9,9+0,6
IR-S25 1,87+0,04 2,8+0,2  0,356+0,006 120£18 247+10 0,06+0,01 3,48+0,06 <4 6142 36+1 70£10 13,6+0,6 10,3+0,7
EM-S25 2+0,04 3,5+£0,2  0,275+0,006 70+19 121+10 0,04+0,01 2,01+0,04 <4 2612 12+1 3148 11+0,6 9,9+0,7
IL-S25 1,75£0,04  6,7+0,3 0,273+0,006 80+19 127+10 0,05+0,01 2,36+0,04 <4 2612 22+1 5349 10,3+£0,6 16,2+0,7
TK-S25 2,27+0,03  7,7+0,3 0,299+0,006 110£18 126+10 0,07+0,01 2,97+0,04 <4 3742 30+1 77+10 1340,6 17,2+0,7
SH-S25 2,29+0,05  3,1+0,3 0,34+0,005 14024 170+13 0,05+0,01 3,01+0,07 <4 3443 1742 57+12 13,3+£0,8 17+0,9
KB-S25 2,18+0,05  5,1+0,3 0,351+0,005 150+£24 140£13 0,07+0,01 3,36+0,07 <4 4143 3342 74+13 14,6+0,8 19,8+0,9
TA-S25 1,98+0,05  6,6£0,4  0,365+0,008 100£25 180<+13 0,06+0,01 3,08+0,06 <4 4443 2242 55+12 12,3+0,8 14,9+0,9
SD-S25 1,7+0,05 8,4+0,4  0,332+0,008 100£25 140£13 0,05£0,01 2,71+0,05 <4 3743 23+2 54+13 11,1+£0,8 18,6+0,9
[Iponomxenne [IPMJIOXEHUSA 5
O6pazery Br, Mkr/T Rb, Mkr/T Sr,Mxr/r Y, MKr/T  Zr, MKT/T Nb, MKr/T Mo, MKr/T Pd mkr/t Cd mxr/v Ba, mxr/r  Pb, mkr/r Th MKr/T U MKr/T
CH-S25 11,6+0,3 66+3 150+4 1942 219+5 7,4£1,3 2,44+0,2 0,6+0,1 3,6+0,3 212+14 9+1 4,7+0,6 1,5+0,3
UR-S25 7,5+0,3 58+3 198+5 2242 310+6 8,7+1,4 2+0,3 <0,2 2,7+0,3 253+15 8+1 4,3+0,6 2+0,4
IK-S25 6,2+0,2 6243 109+3 174£2 333+6 7,3£1,2 3+0,2 0,7+0,1 3,9+0,3 282413 8+1 3,5+0,6 1,9+0,3
EK-S25 3,620,2 10+2 4242 6+l 2542 <1 3,4+0,1 <0,2 2,4+0,3 35+14 <1 0,7+0,3 1,4+0,3
TO-S25 14,6+0,3 71+3 15244 2242 200+5 9+1,4 2+0,2 <0,2 2,3+0,3 265+15 16+1 6,6+0,6 2,3+0,3
AY-S25 8,5+0,3 5443 9443 14+2 99+3 4,9£1,2 2,4+0,2 1,1£0,2 3,7+0,3 218+15 6+l 3,4+0,5 1,4+0,3
PR-S25 4,7+0,2 61+3 159+4 17+2 20245 6,4+1,2 1,5+0,2 <0,2 2,4+0,3 294+14 5+1 3+0,5 1,7+£0,3
IR-S25 13,6+0,3 84+4 239+5 28+3 168+5 8,7+1,4 2,240,2 0,6+0,2 3,8+0,3 235415 1141 6,4+0,6 2,1+0,3
EM-S25 4,5+0,3 74+4 293+6 19+2 167+5 7,4+1,3 2+0,2 <0,2 2,4+0,3 470+16 4+1 3,2+0,6 2,6+0,3
IL-S25 14+0,3 76+4 416+7 2242 180+5 8,314 3,4+0,2 <0,2 2,1+£0,3 341+£15 1041 6,4+0,7 3,3+0,4
TK-S25 13+0,3 109+4 358+6 23+3 15745 10,6+1,4 1,9+0,2 <0,2 2,2+0,3 465+15 29+1 11,1+£0,6 3,9+0,3
SH-S25 16+0,4 112+6 261+7 26+4 335+8 13+£2,1 2,5+0,3 0,8+0,2 4+0,5 394+20 1941 12+1 4,6+0,5
KB-S25 14+0,4 94+5 39549 25+3 170+7 10,6+1,9 2,6+0,3 0,6+0,2 4+0,5 294+19 1741 8,8+0,9 3+0,5
TA-S25 9+0,4 95+5 35549 2244 215+7 1242 2,7+0,3 <0,2 3,3+0,5 429420 18+1 9+1 3,2+0,5
SD-S25 12+0,4 76+5 409+10 24+3 210+7 1042 4+0,3 0,4+0,2 3,5+0,5 341+£20 1341 8,7+1 3,5+0,5

35



Pe3yabTarsl onpenesnenust Merogom PDA 3j1eMeHTHOro coctaBa 00pa3uoB NOYBbI,
0TOOpaHHBIX B 0acceiiHax TpaHCcrpaHMYHbIX pek Kasaxcrana ocennro 2019 r. (26-as 3xcneqnums)

IMPUJIOKEHHUE 6

Obpasert K % Ca % Ti % V, MKI/T Cr, MKT/T Mn % Fe % Ni, MKT/T Cu, Mxr/r  Zn, mxr/t  Ga, MKI/T  AS, MKI/T
CH-S26 1,8+0,04 2,5+0,2  0,331+0,006 80£18 400£10 0,06+0,01 2,72+0,05 6942 18+1 4249 9,6+0,6 15,3+0,6
UR-S26 1,67£0,04  1,1+0,2 0,38+0,006 110£19 710£12 0,06+0,01 2,78+0,05 1012 28+1 62+10 9,8+0,6 12,8+0,7
IK-S26 1,74£0,04  0,5£0,2  0,321+0,005 5017 446=10 0,05+0,01 1,82+0,03 602 17+1 3647 6,3+0,5 9,2+0,6
EK-S26 0,55+0,04  0,8+0,2  0,059+0,005 40+16 500+10 0,04+0,01 1,2540,02 5542 7+1 <8 <1 7,8+£0,6
TO-S26 1,46£0,04 1,2+0,2  0,316+0,006 90+18 420+11 0,07+0,01 2,39+0,04 7242 25+1 74410 8,8+0,6 11,8+0,7
AY-S26 1,67£0,04  0,6+0,2 0,3+0,006 120+18 300+10 0,1+0,01 3,19+0,06 57+2 30+1 4949 9,8+0,6 14+0,7
PR-S26 1,71£0,04  0,9+0,2 0,25+0,005 60+18 222410 0,03+0,01 1,59+0,03 4342 12+1 30+8 8,1+0,6 7,7+0,6
IR-S26 1,89+0,04  2,7+0,2  0,374+0,006 100£18 204+10 0,06+0.,01 3,48+0,06 5542 3741 72+10 13,8+0,6 10,6+0,7
EM-S26 1,92+0,04  4,1£0,2  0,297+0,006 80£18 157+10 0,04+0.,01 2,23+0,04 3642 14+1 3648 11,4+0,6 13,8+0,6
IL-S26 1,99+0,03 6+0,3 0,372+0,006 120£18 300£10 0,06+0.,01 3,05+0,05 6312 21+1 5849 12,6+0,6 13,9+0,7
TK-S26 2,28+0,04  6,8+0,3 0,296+0,006 60+£19 200£10 0,06+0.,01 2,97+0,05 5042 26+1 66+10 12,7+0,6 16,2+0,7
SH-S26 2,39+0,04 3+0,2 0,315+0,006 120+19 220+10 0,05+0,01 2,73+0,05 5242 16+1 49+9 13,7+0,6 9,7+0,7
KB-S26 2,14+0,04  6,5+0,3 0,35+0,006 150+19 100£10 0,06+0,01 3,4+0,05 40+2 3141 70+10 12,9+0,7 17,9+0,7
TA-S26 2,05£0,03  6,6+0,3 0,311+0,006 60+18 208+10 0,07+0,01 3,13£0,05 58+2 25+1 62+10 11,8+0,6 17,4+0,7
SD-S26 1,79£0,03  7,7+0,3 0,368+0,006 120+19 125+10 0,06+0,01 2,85+0,04 3842 27+1 61+9 11,3+0,6 17,1£0,7
[Tponomxenne [TPMJIOXEHUSA 6
Oo6pa3zen Br, Mkr/T Rb, Mkr/T Sr, Mmkr/tr Y, MKr/T  Zr, MKI/T Nb, MKr/T Mo, MKr/T Cd Mkr/r Ba, mxr/r  Pb, MKI/T Th Mxr/r U MKr/T
CH-S26 8,1+£0,3 63+3 1714 2142 238+5 7,9+1,3 2,7+0,2 4,1+0,3 259+15 10£1 4,5+0,6 2,0+0,3
UR-S26 8,5+0,3 6243 150+4 2142 312+6 8,1+1,4 3,4+0,3 3,5+0,4 200£15 12+1 4,9+0,7 2,2+0,4
IK-S26 5,9+0,2 6243 96+3 1742 361+6 7,3+1,2 3,7+0,2 3,7+0,3 259+14 8+1 3,5+0,6 1,8+0,4
EK-S26 3,7+0,2 11+2 48+2 8+2 4742 <1 2,440,1 3,7+0,3 112+14 <1 0,6+0,4 1,3+0,3
TO-S26 13,4+0,3 56+3 13444 1542 259+6 7,4+1,3 4,9+0,2 3,6+0,4 194+15 12+1 3,5+0,6 1,8+0,4
AY-S26 10,1+0,3 5743 118+4 1442 1114 5,6£1,3 3,0+0,2 3,4+0,4 229+15 11+1 4,9+0,5 2,0+0,3
PR-S26 4,940,2 6243 163+4 1842 21745 6,8+1,2 2,7+0,2 3,4+0,3 241£15 7+1 4,1+0,6 2,0+0,3
IR-S26 10,6+0,3 84+4 22445 26+3 17245 8,6+1,4 2,0+0,2 3,6+0,3 247+15 15+1 6,7£0,6 1,9+0,3
EM-S26 13,9+0,3 72+4 348+7 2142 188+5 7,8+1,3 3,0+0,2 4,0+0,3 394+15 541 3,8+0,7 3,0+0,3
IL-S26 9,6+0,3 92+4 239+£5 2843 25545 12,2+1,5 3,7+0,2 3,8+0,3 435+15 17+1 8,8+0,7 3,0+0,4
TK-S26 25,4+0,4 100+4 389+7 24+3 188+5 10,6+1,5 3,2+0,2 3,1+0,4 500+16 23+1 10,0+0,7 3,7+0,4
SH-S26 5,0+£0,3 11444 25246 26+3 310+6 12,9+1,6 3,2+0,3 3,7+0,4 588+16 1741 11,0+0,7 4,1+0,4
KB-S26 9,0+0,3 96+4 44448 2543 19245 10,4+1,5 2,84+0,2 3,4+0.4 388+16 18+1 10,9+0,8 4,7+0,4
TA-S26 11,7+0,3 98+4 409+7 2243 156+5 9,8+1,4 2,54+0,2 3,5+0,3 417+15 22+1 8,3+0,7 3,3+0,3
SD-S26 6,4+0,3 82+4 320+6 2443 238+5 11,2+1,5 2,6+0,2 2,3+0,3 417+15 18+1 9,0+0,7 3,8+0,4
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I[MPUJIOXEHUE 7
Pe3yabTathl onpenenenusi MeTooM PDA 371eMeHTHOT0 cocTaBa 00pa3oB JOHHbBIX OTJIOKEHUH,
0TOOpaHHBIX B 0acceilHAX TPaHCIPaHUM4YHBIX pek Ka3zaxcrana BecHoii 2019 r. (25-s1 sxcnequumsi)

Obpaszen K % Ca % Ti % V, mkr/t  Cr,MKr/T Mn % Fe % Co, mxr/t  Ni,mkr/r  Cu, MKI/T Zn, MKT/T Ga, MKT/T  As, MKI/T
CH-B25 1,78+0,04 1,8+0,2 0,33+0,006 90+19 540+11 0,07+0,01 2,55+0,05 <4 64+2 20=+1 4749 8+0,6 14,8+0,7
UR-B25 1,3+0,04 2,7+0,2 0,234+0,006 60+18 450+11 0,04+0,01 1,64+0,03 <4 62+2 13+1 22+8 5,4+0,6 8,2+0,6
IK-B25 1,61+0,04 3,540,2 0,313+0,006 60+27 400+10 0,07+0,01 1,94+0,03 <4 56+2 14+1 30+8 7,3+£0,6 12,1+£0,6
EK-B25 1,04+0,04 0,6+0,2 0,062+0,005 2016 314+10 0,02+0,01 0,77+0,02 <4 512 7+1 7+7 1,9+0,5 7,9£0,6
TO-B25 1,06+0,04 1,240,2 0,279+0,006 20£19 300+10 0,02+0,01 1,19+0,02 <4 35+2 10+1 2248 3,6+0,6 7,3£0,6
AY-B25 1,42+0,04 0,7+0,2 0,34+0,006 50+19 300+10 0,03£0,01 2,21+0,04 <4 41+2 12+1 2348 6,6+0,6 10,1+0,6
PR-B25 1,96+0,04 1,3+£0,2 0,419+0,006 100£18 195+10 0,06+0,01 3,15+0,06 <4 5442 25+1 57+9 14,4+0,6 14,2+0,7
IR-B25 1,48+0,04 0,8+0,2 0,287+0,006 30+18 285+10 0,04+0,01 2,01+0,04 <4 5142 10+1 18+7 7,2+0,6 7+0,6
EM-B25 1,83+0,04 5,5+0,3 0,318+0,006 100£19 191+10 0,06+0,01 2,66+0,04 <4 4342 2241 4749 11,5+0,6 14,3+0,7
IL-B25 2,13+0,04 5+0,3 0,38+0,006 120£19 180+10 0,08+0,01 3,44+0,06 <4 4542 28+1 70£10 14,2+0,6 19,5+0,7
TK-B25 2,18+0,03 7,620,3 0,281+0,005 70+18 204+10 0,05+0,01 2,32+0,03 <4 4642 17+1 4449 11,7+0,6 10,1+0,6
SH-B25 2,31+0,05 3,340,3 0,347+0,005 120+£25 180+13 0,05+0,01 2,9+0,06 <4 2943 1742 52+12 13,7+0,8 11,1+£0,9
KB-B25 2,09+0,05 4,7+0,3 0,396+0,005 140425 130+13 0,07+0,01 3,69+0,08 <4 2943 2342 56+13 14,7+0,9 19,4+1
TA-B25 1,794+0,04 8,7+0,4 0,319+0,005 110£25 180+14 0,04+0,01 3,06+0,06 <4 50£3 33£2 69+13 12,3+0,9 14,1+1
SD-B25 1,86+0,05 8,2+0,4 0,294+0,008 80+25 170+13 0,06+0,01 2,74+0,06 <4 39+3 2342 57£12 11,3+0,8 16,5+0,9

ITponomxenune [TPUJIOXEHW S 7

Oo6paszen Br, Mxr/T Rb,MKr/r Sr, MKT/T Y, Mkr/t  Zr,Mkr/rT  Nb, MKT/T Mo, mxr/r  Pdwmkr/vr  Cd mkr/r  Ba, MKI/T Pb, Mkr/T Th mkr/r U MKr/T
CH-B25 16,2+0,3 60+3 16945 1942 246+6 7,3+1,4 2,6+0,2 0,6+0,2 3,8+0,4 253+15 9+1 4,5+0,6 2+0,4
UR-B25 4,4+0.3 3743 148+4 13+2 14144 4,3£1,2 1,3£0,2 0,4+0,2 3+0,3 259+15 <1 2,1+0,5 1,1+0,3
IK-B25 9,6+0,3 59+3 19545 1842 307+6 6,9+1,3 2,6+0,2 <0,2 2,7+0,3 300+15 5+1 3,9+0,6 2,3+0,4
EK-B25 3,8+0,2 2842 54+3 1042 53+2 <1 2,9+0,1 <0,2 2,4+0,3 194+14 <1 1,1+0,4 1,2+0,3
TO-B25 11+0,3 3443 1114 112 25646 5+1,2 3,240,2 0,8+0,2 3,9+0,4 147+15 <1 1,6+0,6 1,4+0,4
AY-B25 7,3+0,3 4343 128+4 1242 134+4 5,4+1,2 1,8+0,2 0,7+0,2 3,24+0,4 353+16 6+1 2,7+0,5 1,7+0,3
PR-B25 7,7+£0,3 95+4 181+5 3343 29246 11,1+1,5 2,4+0,2 <0,2 1,9+0,3 206£15 15+1 8,1+0,6 3+0,4
IR-B25 4.240,2 4843 124+4 1542 138+4 5,3+1,2 2,6+0,2 <0,2 3,4+0,3 182+15 3+l 2,6+0,5 1,8+0,3
EM-B25 7,8+0,3 72+4 402+7 2342 170+5 8,1+1,4 3+0,2 0,5+0,2 2,8+0,3 406+16 71 5,7+0,7 2,7+0,3
IL-B25 7,4+0,3 106+4 219+5 29+3 204+5 13,1£1,6 2,8+0,2 0,6+0,2 3,1+0,3 435+16 23+1 11,5+0,6 3,4+0,4
TK-B25 9,8+0,3 1034 271+£5 2342 23745 10,2+1,4 2,9+0,2 0,4+0,1 3,8+0,3 435+£15 15+1 9,8+0,6 4,1+0,3
SH-B25 5,5+0,4 111+6 241+7 29+4 365+9 13,3+2,1 2,5+0,4 0,5+0,2 3,6+0,5 406+20 18+1 12,6+1 5+0,5
KB-B25 4,4+0,4 96+5 295+8 2444 24747 1142 4,1+0,3 0,5+0,2 3,4+0,5 300+£21 16+1 9,5+1 4,7+0,5
TA-B25 27,7+0,5 85+5 391+9 2343 156+7 9+2 3,2+0,3 0,5+0,2 3,5+0,5 241+19 25+1 9,4+1 4,7+0,5
SD-B25 8,3+0,4 87+5 342+9 2243 182+7 9,9+1,9 2,6+0,3 <0,2 2,8+0,4 453120 15+1 8,2+0,9 4,1£0,5
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Pe3yabTathl onpeaeneHust MeToaoM PMA 3j1eMeHTHOI0 cOCTaBa 00Pa3LOB JOHHBIX OTJIOKECHUH,
0TOOpaHHBIX B 0acceiiHax TpaHcrpaHM4YHbIX pek Kaszaxcrana ocennro 2019 r. (26-s1 3xcneaunusi)

IMPUJIOKEHHUE 8

Cr

Ni,

Zn,

Obpaszen K % Ca % Ti % V, MKT/T y Mn % Fe % Cu, MKr/T Ga, MKr/T As, MKT/T
MKT/T MKT/T MKT/T
CH-B26 1,58+0,04 0,8+0,2 0,466+0,006 70+£18  1560+13  0,03%0,01 1,72+0,03 68+2 9+1 2347 6,2+0,5 7,4+0,6
UR-B26 0,84+0,04 1,7+£0,2 0,197+0,005 40+17  1490+£14  0,0340,01 1,42+0,03 7242 11£1 18+7 3,5+0,5 9,94+0,6
1IK-B26 1,16+0,04 1,6+0,2 0,125+0,004 20+15 493+9 0,03+0,01 0,77+0,02 44+2 10+1 9+6 2,3+0,5 7,0+0,5
EK-B26 0,53+0,04 1,0+0,2 0,035+0,004 20+16 311£10  0,03+0,01 1,1540,02 46+2 6+1 11+7 <1 6,9+0,6
TO-B26 1,05+0,04 0,5+0,2 0,270+0,006 10+18 291£10  0,01+0,01 0,98+0,02 30+2 7+1 1247 3,0+0,5 5,8+0,6
AY-B26 1,35+0,04 0,6+0,2 0,371+0,006 40+19 74012  0,03+0,01 1,95+0,04 48+2 10+1 18+8 6,0+0,6 10,4+0,6
PR-B26 1,80+0,04 1,0+£0,2 0,432+0,006 90+18 265+10  0,05+0,01  2,81+0,05 5542 21+1 5749 13,0+0,6 13,8+0,6
IR-B26 1,44+0,04 0,9+0,2 0,299+0,005 40+17 31810  0,04+0,01 1,87+0,03 5142 9+1 24+7 7,1£0,5 8,24+0,6
EM-B26 2,02+0,04 2,5+0,2 0,314+0,006 40+18 15849 0,05+0,01  2,75+0,05 3442 18+1 40+8 12,8+0,6 18,9+0,6
IL-B26 2,09+0,03 5,9+£0,3 0,371£0,006 120+18  161+10  0,07+0,01 3,38+0,05 4342 28+1 69+10 14,2+0,6 20,0+0,7
TK-B26 2,13+£0,04 8,1+0,3 0,305+0,006  100+£19  200+10  0,06+0,01  2,64+0,04 48+2 23+1 58+10 11,3+0,6 15,5+0,7
SH-B26 2,23+0,04 3,9+0,2 0,228+0,006 80+18 30010  0,04+0,01  2,43+0,04 6442 17+1 5349 11,9+0,6 10,3£0,7
KB-B26 2,15+0,04 5,3+0,3 0,375+0,006  100+20  200+10  0,07+0,01 3,83+0,06 47+2 25+1 60+10 13,9+0,7 23,4+0,8
TA-B26 1,97+0,04 6,8+0,3 0,330+0,006  100+£20  200+10  0,05+0,01  2,99+0,05 5242 24+1 58+10 12,3+0,7 11,4+0,7
SD-B26 1,79+0,03 7,7£0,3 0,358+0,006 12019  186+10  0,06+0,01  2,88+0,04 5142 26+1 66+10 11,6+0,6 16,7+0,7
[Iponomxenune [NIPMJIOXEHUA 8
Obpaszen Br, Mxr/r  Rb, MKI/T Sr, MKT/T Y, MKI/T Zr, Nb, mxr/Tr Mo, Mxr/r  Cd MKI/T Ba, mxr/r Pb, Th Mxr/T U MKr/T
MKT/T MKT/T
CH-B26 4,9+0,2 4643 13444 16+2 573+9 7,7£1,3 3,9+0,3 2,2+0,3 259+14 4+1 2,7+0,8 2,3+0,4
UR-B26 4,2+0,2 2242 9343 10+2 199+£5 3,6+1,1 2,7+0,2 4,240,3 200£15 <1 1,5+0,6 1,8+0,3
IK-B26 4,8+0,2 3542 7843 8+2 119+3 <1 2,6+0,2 3,7+0,3 200£13 <1 1,0+£0,4 1,3+0,3
EK-B26 3,9+0,2 11£2 50+2 7+1 2442 <1 2,0+0,1 3,7+0,3 76+14 <1 1,0+0,3 1,1+0,3
TO-B26 5,4+0,2 20+2 8243 8+2 284+6 5,4£1,2 1,9+0,2 3,8+0,4 182+14 2+1 1,8+0,6 0,9+0,3
AY-B26 6,0+0,3 41+3 130+4 1242 149+4 6,7+1,3 2,5+0,2 3,44+0,4 206+15 4+£1 3,2+0,6 1,8+0,3
PR-B26 5,5+0,3 79+4 184+5 3043 38247 11,4+1,5 2,6+0,3 3,5+0,3 259+15 1441 7,0+0,7 2,5+0,4
IR-B26 4,6+0,2 49+3 135+4 2342 163+4 6,4+1,2 2,7+0,2 3,6+0,3 159+14 4+1 4,4+0,5 2,2+0,3
EM-B26 3,7+0,3 61+3 333+6 2042 164+5 6,4+1,3 2,3+0,2 2,0+0,3 523+15 3+1 2,3+0,7 2,1+0,3
1L-B26 6,0+0,3 99+4 238+5 2843 20645 12,1£1,5 2,4+0,2 3,4+0,3 388+15 20+1 10,3+0,7 3,0+0,3
TK-B26 20,8+0,3 101+4 299+6 2543 226=+5 10,7+1,5 3,2+0,2 3,5+0,4 365+15 17+1 10,3+0,7 4,3+0,4
SH-B26 8,1+0,3 108+4 42048 1843 159+5 8,9+1,4 3,0+0,2 2,7+0,3 482415 16+1 8,7+0,7 4,2+0,4
KB-B26 4,94+0,3 94+4 368+7 2243 200+6 10,7+1,6 3,1+0,2 3,6+0,4 523425 15+1 9,3+0,8 4,6+0,4
TA-B26 11,9+0,3 93+4 31446 2243 19745 10,5+1,5 2,7+0,2 3,5+0,4 417+16 20+1 8,1+0,7 3,3+0,4
SD-B26 5,5+0,3 84+4 287+6 24+3 228+5 10,9+1,5 2,3+0,2 4,0+0,3 370+15 19+1 8,0+0,7 3,4+0,4

38



Pe3y.]1]>TaTbl onpeaejacHust METOA0M HAA 3J1eMeHTHOro cocTaBa 06p33HOB ImO4YBbI,

[MTPMJIOXXEHUE 9

0oTOOpaHHBIX B 0acceiiHax TpaHcrpaHM4YHbIX pek Kaszaxcrana BecHoii 2019 r. (25-s1 s3xcneaunmust)

O6pasen Sb, As, Ni, Cr, Co, Zn, U, Th, La, Ce, Ca. % Fe, % Na, % Ba, Sr,
MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKI/T MKT/T MKI/T MEKT/T MKI/T MKTI/T MKT/T
CH-S25 0,68 9 89 330 13 68 1,5 6,6 24 53,0 1,4 2,7 1,05 405 129
UR-S25 0,65 5,4 91 340 12 41 1,2 4,5 17 39 2,9 2,2 0,9 358 167
IK-S25 0,70 5,7 91 358 10 53 1,5 5,9 20 49 <1 2,0 0,8 419 106
EK-S25 0,32 5,2 124 312 5,6 17 0,9 1,1 7 17 0,7 1,1 0,2 139 26
TO-S25 1,0 11,8 71 240 16,4 83 1,9 6,5 27,7 47 2,4 3,2 0,66 356 137
AY-S25 1,0 11,0 47 254 12,8 43 1,4 5,1 21,1 36 1,0 2,5 0,66 345 123
PR-S25 0,74 4.4 49 115 7,2 52 1,2 4,6 18 44 1,6 1,7 1,3 392 148
IR-S25 0,69 6,8 60 178 14 72 1,7 7,3 25 58 43 3,4 1,5 351 168
EM-S25 0,74 7,9 67 120 7,7 49 1,6 49 19 44 3,2 2,3 2,4 484 315
IL-S25 1,05 9,3 29 90 9,1 60 2,89 8,1 25,0 53,2 6,8 2,4 1,91 404 379
TK-S25 0,71 11 54 175 7,7 57 3,4 9,8 32 65 9,1 2,2 1,4 598 241
SH-S25 1,55 8,9 43 138 10 73 4,1 16 34 74 3,0 3,08 1,8 570 268
KB-S25 1,12 8,0 47 103 13 82 2,8 9,9 28 63 5,5 3,2 1,1 465 378
TA-S25 1,69 7,5 39 128 12 67 2,4 9,5 30 73 5,6 3,0 1,3 560 314
SD-S25 1,20 11 <2 105 11 66 2,7 9,5 30 65 10,2 2,7 1,74 517 441
[Tponomxenne ITPUIIOXEHUSA 9
Zr, Rb, Sc, Cs, Hf, Ta, Mo, Br, Nd, Sm, Th, Eu,
Ob6pa3zen Yb, MKr/T Lu, MKr/T
MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKI/T MKT/T MKI/T MKT/T MKT/T Kr/t MKT/T
CH-S25 187 70 8,4 2,9 7,2 0,67 1,28 5,4 31 4.4 2,2 0,50 0,28 0,90
UR-S25 160 47 7,9 2,3 6,0 0,52 <1 1,5 20 3,1 1,8 0,40 0,28 0,80
IK-S25 354 69 6,65 2,6 11,2 0,71 0,19 1,9 25 3,7 2,3 0,57 0,33 0,72
EK-S25 21 13 1,60 0,37 1,0 0,08 1,13 0,2 8 1,5 0,6 0,18 0,10 0,33
TO-S25 193 85 11 4,8 7,3 0,89 <1 9,3 19,9 5,3 2,7 0,67 0,38 1,1
AY-S25 114 75 7,7 3,2 3,4 0,57 0,4 5,1 18,9 42 1,9 0,53 0,26 0,81
PR-S25 186 67 6,6 2,7 6,7 0,77 <3 1,1 17 3,5 1,8 0,48 0,23 0,92
IR-S25 150 74 13,5 5,0 4.8 0,70 <1 6,3 33 5,2 2,7 0,74 0,37 1,13
EM-S25 188 82 9,0 2,8 5,6 0,71 1,08 0,8 28 4.0 2,2 0,59 0,28 0,97
IL-S25 142 74 8,8 4.4 5,2 0,74 0,51 7,70 30 4.6 2,10 0,62 0,29 0,85
TK-S25 187 103 7,6 4,7 7,1 0,94 <1 7,2 35 5,3 2,6 0,64 0,34 0,87
SH-S25 341 116 9,7 4.4 11,1 1,4 <1 8,6 37 5,5 3,2 0,73 0,39 1,00
KB-S25 165 91 11,6 5,5 5,1 0,88 <1 6,8 25 49 2,5 0,53 0,29 1,01
TA-S25 197 94 10,1 4.4 6,6 0,96 <1 3,1 36 4.8 2,2 0,65 0,29 0,99

39



SD-S25 189 81 9,5 43 6,8 0,92 0,81 6,0 34 5,2 2,3 0,66 0,36 0,96
IMPUJIOXEHME 10
PesyabTaTsl onpenesenuss merogoM HAA 371eMeHTHOT0 cocTaBa 00pa3ioB MOYBbI,
0TOOpaHHBIX B 0acceiiHax TpaHcrpaHM4YHbIX pek Kaszaxcrana ocennro 2019 r. (26-s1 3xcneaunusi)
O6pasen Sb, As, Ni, Cr, Co, Zn, U, Th, La, Ce, Ca. % Fe, % Na., % Ba, Sr,
MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKTI/T MKT/T MKI/T MKT/T MKI/T MKT/T MKT/T
CH-S26 0,62 8,0 90 351 13 45 1,7 5,8 23 48 1,9 2,7 1,2 374 177
UR-S26 0,66 3,8 106 543 12 62 1,5 5,6 20 45 1,2 2,5 0,78 315 99
IK-S26 0,63 5,1 91 375 8.4 44 1,6 6,4 22 49 <1 1,8 0,70 347 75
EK-S26 0,36 4.8 73 277 6,1 17 0,77 1,1 7,3 12,7 0,66 1,3 0,27 119 26
TO-S26 0,91 6,1 100 383 14,4 94 1,62 5,5 20,0 37 1,5 2,6 0,64 331 107
AY-S26 0,88 8,9 74 259 15,9 61 2,07 11,7 32 66 1,2 34 0,99 406 90
PR-S26 0,64 3,5 60 197 6,3 41 1,4 6,6 22 51 <1 1,6 1,4 288 191
IR-S26 1,2 5,1 100 162 14 81 1,6 7,7 27 60 3,5 3,6 1,5 312 211
EM-S26 1,1 6,4 77 130 7,0 40 2,1 5,1 22 44 4,0 2,2 2,8 459 311
IL-S26 1,2 8,9 71 221 9,9 61 2,9 10 31 67 5,6 2,9 2,0 478 247
TK-S26 1,1 8,7 66 156 10 73 3,0 11 34 74 5,6 2,9 1,5 633 398
SH-S26 1,5 5,8 79 192 9,2 56 3,5 15 35 74 34 2,8 2,0 561 247
[Iponomxenne [TPMJIOXXEHUSA 10
Zr, Rb, Sc, Cs, Hf, Ta, Mo, Br, Nd, Sm, Th, Eu,
Ob6pa3zen Yb, MKr/T Lu, MKI/T
MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKI/T MKT/T MKI/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T

CH-S25 187 70 8,4 2,9 7,2 0,67 1,28 5,4 31 4.4 2,2 0,50 0,28 0,90

UR-S25 160 47 7,9 2,3 6,0 0,52 <1 1,5 20 3,1 1,8 0,40 0,28 0,80

IK-S25 354 69 6,65 2,6 11,2 0,71 0,19 1,9 25 3,7 2,3 0,57 0,33 0,72

EK-S25 21 13 1,60 0,37 1,0 0,08 1,13 0,2 8 1,5 0,6 0,18 0,10 0,33

TO-S25 193 85 11 4,8 7,3 0,89 <1 9,3 19,9 53 2,7 0,67 0,38 1,1

AY-S25 114 75 7,7 3,2 34 0,57 0,4 5,1 18,9 42 1,9 0,53 0,26 0,81

PR-S25 186 67 6,6 2,7 6,7 0,77 <3 1,1 17 3,5 1,8 0,48 0,23 0,92

IR-S25 150 74 13,5 5,0 4,8 0,70 <1 6,3 33 5,2 2,7 0,74 0,37 1,13

EM-S25 188 82 9,0 2,8 5,6 0,71 1,08 0,8 28 4,0 2,2 0,59 0,28 0,97

IL-S25 142 74 8,8 4,4 5,2 0,74 0,51 7,70 30 4,6 2,10 0,62 0,29 0,85

TK-S25 187 103 7,6 4,7 7,1 0,94 <1 7,2 35 53 2,6 0,64 0,34 0,87

SH-S25 341 116 9,7 4,4 11,1 1,4 <1 8,6 37 5,5 3,2 0,73 0,39 1,00

KB-S25 165 91 11,6 5,5 5,1 0,88 <1 6,8 25 4,9 2,5 0,53 0,29 1,01

TA-S25 197 94 10,1 4,4 6,6 0,96 <1 3,1 36 4,8 2,2 0,65 0,29 0,99

SD-S25 189 81 9,5 4,3 6,8 0,92 0,81 6,0 34 5,2 2,3 0,66 0,36 0,96
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I[MPUJIOXEHME 11
Pe3yabTathl onpenenennsi MeTo0M HAA 3j1eMeHTHOT0 cocTaBa 00pa31oB JOHHBIX OTJIO:KEHMIA,
0TOOpaHHBIX B 0acceilHAX TPaHCIPaHUM4YHBIX pek Ka3zaxcrana BecHoii 2019 r. (25-s1 sxcnequumsi)

O6pasen Sb, As, Ni, Cr, Co, Zn, U, Th, La, Ce, Ca. % Fe, % Na, % Ba, Sr,

MKTI/T MKT/T MKT/T MKT/T MKI/T MKT/T MKT/T MKI/T MEKT/T MKI/T MKT/T MKT/T
CH-B25 0,61 10 41 126 11 74 2,9 9,2 29 59 9,3 2,8 1,2 584 301
UR-B25 0,45 4,6 68 370 9,8 30 1,1 3,3 15 35 2,8 1,8 1,0 394 95
IK-B25 0,63 6,8 78 316 11 42 1,8 5,7 20 48 2,9 2,1 0,9 395 216
EK-B25 0,40 3,5 85 324 4.8 18 1,0 2,5 12 26 <1 0,9 0,3 240 43
TO-B25 0,5 3,8 39 298 7,0 30 1,1 4,5 18,0 30 1,4 1,4 0,64 254 119
AY-B25 1,0 9,9 44 316 11,2 32,4 1,5 8,3 20,5 37 1,0 2,6 1,3 299 159
PR-B25 1,07 7,8 79 165 17 71 2,9 11 32 72 1,3 3,3 1,5 382 136
IR-B25 0,66 3 69 203 7,1 31 1,3 4,6 17 40 1,0 2,4 1,4 195 113
EM-B25 1,09 9 81 141 10 58 2,2 6,0 22 49 5,5 2,7 1,9 481 370
IL-B25 1,40 14 63 143 14 89 3,1 12 35 73 5,7 3,5 1,75 587 211
TK-B25 1,51 6,6 56 101 11 78 2,9 12 31 71 6,9 3,0 1,6 681 296
SH-B25 1,40 7,2 46 151 11 74 4,7 17 36 81 3,3 3,2 2,0 643 244
KB-B25 1,59 11 <2 86 14 67 2,9 10 28 67 5,0 3,5 1,4 501 227
TA-B25 1,30 4,7 53 132 12 86 4,8 10 30 69 8,7 3,1 1,0 503 380
SD-B25 1,25 10 41 126 11 74 2,9 9,2 29 59 9,3 2,8 1,2 584 301

[Iponomxenne ITPUJIOXEHUA 11
Zr, Rb, Sc, Cs, Hf, Ta, Mo, Br, Nd, Sm, Th, Eu,

Ob6pa3zen Yb, MKr/T Lu, MKr/T

MKI/T MKT/T MKT/T MKT/T MKI/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T
CH-B25 213 65 8,0 2,6 7,2 0,69 <1 9,4 28 4,6 2,1 0,53 0,29 0,94
UR-B25 148 44 6,6 1,5 5,3 0,31 0,98 0,6 25 2,6 1,4 0,38 0,23 0,67
IK-B25 295 63 6,73 2,7 9,5 0,63 1,00 3,9 24 3,8 2,0 0,55 0,35 0,85
EK-B25 56 30 1,85 0,71 2,5 0,19 0,81 0,37 15 2,2 0,8 0,26 0,12 0,45
TO-B25 293 47 4.8 1,6 8,8 0,66 1,0 6,8 13,7 3,5 1,9 0,47 0,26 0,59
AY-B25 185 59 7,1 1,8 5,6 0,61 <1 3,8 17,6 4.4 2,1 0,63 0,27 0,88
PR-B25 258 101 12,8 6,7 9,4 1,2 <1 3,0 39 6,5 43 1,03 0,50 1,44
IR-B25 155 50 5,8 1,5 5,7 0,59 0,68 0,6 22 3,3 1,6 0,41 0,24 0,70
EM-B25 152 73 9,9 3,5 5,0 0,77 1,14 2,9 29 4.4 2,3 0,65 0,30 1,01
IL-B25 217 114 12,7 7,7 6,4 1,3 <1 2,8 31 6,3 3,3 0,83 0,44 1,25
TK-B25 131 122 10,6 7,5 5,0 0,90 0,02 3,96 38 5,1 2,5 0,64 0,37 0,94
SH-B25 346 125 11,0 5,0 12,3 1,4 <1 1,3 35 6,2 3,6 0,84 0,46 1,17
KB-B25 205 91 12,3 43 7,4 0,84 0,53 <0,2 32 4.8 2,4 0,63 0,29 1,11
TA-B25 120 86 11,1 5,0 5,1 0,72 <1 16,6 32 5,0 2,3 0,67 0,27 1,05
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SD-B25 118 98 9,3 5,0 54 1,0 <1 33 33 4,7 2,2 0,57 0,30 0,87
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[MTPMJIOXKEHUE 12

Pe3yabTartsl onpenenenusi Meto1oM HAA 3/ieMeHTHOT0 cocTaBa 00pa310B JOHHBIX OTJI0KEHUI,
0oTOo0paHHBIX B 0acceiiHax TpaHcrpaHN4YHbIX pek Kazaxcrana ocenbio 2019 r. (26-1 s3xcnienunms)

O6pasen Sb, As, Ni, Cr, Co, Zn, U, Th, La, Ce, Ca. % Fe, % Na, % Ba, Sr,
MKTI/T MKT/T MKT/T MKT/T MKI/T MKT/T MKT/T MKI/T MEKT/T MKI/T MKT/T MKT/T
CH-B26 0,49 3,9 91 1510 9,9 40 2,0 4.4 18 40 <1 2,1 1,1 333 117
UR-B26 0,53 42 113 1538 9,2 31 1,2 3,9 13 32 1,3 1,8 0,55 241 71
IK-B26 0,32 3,3 63 354 42 16 0,7 1,8 9 18 1,3 0,8 0,37 235 58
EK-B26 0,23 43 68 197 5,0 19 0,82 1,2 7,1 12 0,80 1,1 0,23 164 35
TO-B26 0,43 2,7 31 228 6,3 23 0,94 3,7 14,9 29 <1 1,2 0,54 260 69
AY-B26 0,70 5,5 67 666 10,2 37 1,32 4,6 16,3 33 <1 2,3 1,09 325 166
PR-B26 1,2 6,5 94 200 12 74 2,6 16 38 87 3,0 1,6 349 178
IR-B26 0,72 2,7 100 206 7,1 27 1,4 5,6 28 61 1,5 2,2 1,5 208 117
EM-B26 0,84 8,6 39 105 7,7 43 1,2 3,4 15 33 1,5 2,7 2,7 527 325
IL-B26 1,4 12,5 40 133 12 74 2,9 11 34 71 5,6 34 1,7 536 214
TK-B26 1,0 7,3 49 185 8,4 63 3,4 11 32 67 8,3 2,6 1,5 494 288
SH-B26 1,3 5,1 116 222 8,1 61 3,6 10 27 56 32 2,4 2,0 558 433
KB-B26 2,2 9,9 77 125 14 80 3,7 11 32 70 6,3 4,0 1,35 580 359
TA-B26 1,3 53 62 149 10 57 2,4 7,9 29 61 5,99 2,6 1,2 449 331
SD-B26 1,1 8,1 70 135 9,7 67 2,9 9,0 31 63 7,2 2,6 1,3 459 276
[Iponomxenne [TPMJIOXEHUA 12
Zr, Rb, Sc, Cs, Hf, Ta, Mo, Br, Nd, Sm, Tb, Eu,
Ob6paszen Yb, MKr/T Lu, MKr/T
MKTI/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T
CH-B26 667 50 5,2 1,4 20,1 0,72 1,4 1,1 24 3,7 2,8 0,54 0,45 0,88
UR-B26 356 24 4,5 0,76 10,0 0,30 0,7 0,5 20 2,5 1,3 0,31 0,20 0,52
IK-B26 71 36 2,0 1,0 3,0 0,21 1,2 1,1 12 1,8 0,9 0,24 0,11 0,39
EK-B26 16 12 1,6 0,41 0,65 0,055 1,8 0,52 7 1,5 0,79 0,19 0,09 0,31
TO-B26 267 31 3,4 1,1 11,3 0,53 0,66 0,88 13,4 2,8 1,2 0,29 0,19 0,48
AY-B26 122 47 4.7 1,1 4.4 0,75 1,2 2,0 17 34 1,4 0,35 0,17 0,66
PR-B26 362 89 11,5 4,6 11,8 1,40 2,0 1,5 46 7,6 3,3 0,98 0,40 1,5
IR-B26 141 52 7,4 2,3 5,3 0,62 1,2 0,7 32 5,0 2,5 0,69 0,30 0,99
EM-B26 151 57 8,9 1,5 4,6 0,51 <1 <0,2 22 3,6 2,2 0,52 0,28 0,90
IL-B26 177 104 12,3 6,8 6,1 1,09 1,1 1,9 36 6,4 3,1 0,86 0,42 1,3
TK-B26 191 101 8,7 5,5 6,9 0,93 0,7 11,3 35 5,6 2,4 0,69 0,38 0,97
SH-B26 129 110 7,7 3,5 4,6 0,92 4,5 3,1 27 4,0 2,0 0,51 0,26 0,9
KB-B26 194 98 13,5 5,3 6,7 0,95 -1,1 3,6 36 5,8 2,4 0,68 0,31 1,2
TA-B26 165 82 8,8 3,6 5,2 0,77 0,6 5,0 28 4.5 1,9 0,61 0,24 1,0
SD-B26 140 78 9,1 4.0 6,2 0,93 <1 1,1 33 5,5 2,5 0,63 0,34 1,0
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IMPUJIOXEHME 13

Pe3ynbTaThl raMMa-ClIeKTPOMETPHYECKOT0 AHAJINU3Aa PACTBOPUMBIX KOMIIOHEeHTOB (WD) npo0 Boabl,

0TOOpaHHBIX B 0acceifHAX TPaHCIpaHUM4YHbIX pek Ka3zaxcrana BecHoii 2019 r. (25-s1 sxcnequumsi)

Obpase Macca  Th-234, Ra-226, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212, TI-208, U-235, Th-227, K-40, Cs-137,

pasent dakr, r MBK/n MBK/n MBK/n MBK/a MBK/a MBK/a MBK/a MBK/n MBK/a MBK/n MBK/n MBK/n MBK/n MBK/n
CH-WD25 9,788 <7 38+11 <4 <3 <9 <5 28+8 3,1£0,9 <14 <5 <1,1 <4 212429 <1
UR-WD25 5,829 1244 <14 1143 1643 <11 <8 <9 5,7£1,6 <20 <6 <15 <2 75+17 <1
IK-WD25 10,62 <13 1547 2042 1542 <30 <5 <10 3+0,6 <13 <3 <15 <3 284436 <1
EK-WD25 12,53 2547 <20 <4 <7 <14 <6 <39 3,1+1 <36 <5 <23 <5 129431 <2
TO-WD25 11,2 <16 3249 3145 2545 <51 <15 <13 1,8+0,8 <30 72 <18 <4 266+37 <1
AY-WD25 9,625 56+6 41+14 <4 <4 <11 <7 <16 3,8+1,1 <18 7+4 2,5+0,9 <5 155437 <1
PR-WD25 2,15 1544 <18 <4 <3 <7 <6 <13 3,3+0,9 <23 <5 <0,9 <4 147+32 <1
IR-WD25 2,24 3544 <18 <4 <3 <7 <6 <13 4+0,8 <15 12+3 3,3+0,6 <4 153431 <1
EM-WD25 6,82 45+9 <12 2142 1842 <48 <6 <10 3,8+0,6 3149 4+2 5,4+0,5 <3 124+37 <1
IL-WD25 3,357 2544 <13 5+£2 <6 <8 <9 <11 3,8+1 <13 <3 2,9+0,4 <3 <36 <1
TK-WD25 3,757 21+4 <18 1542 1642 1945 <7 <20 3,6£1,2 <12 <3 3,4+40,5 <3 <36 <1
SH-WD25 4,609 83+5 <32 2746 3146 <12 <8 23+7 7,3%1,6 <21 8+£2 9,6%1,5 <6 <68 <1
KB-WD25 10,027 210+13 <47 4745 4445 <52 <15 <13 5+0,8 <32 <4 18,2+1,7 <4 178438 <1
TA-WD25 12,53 108+14 110£36 6717 78+13 <25 29+11 <82 12+4 <46 2610 <6,5 <14 308+98 <3
SD-WD25 8,012 68+13 <16 1043 <8 <44 <8 1749 <1 <20 <4 6,3+0,8 <4 <69 <1

I[TPUJIOXXEHUE 14
Pe3yabTaThl raMMa-ClIeKTPOMETPHUYECKOT0 AHAJIHU3a PACTBOPUMBIX KOMNIOHEHTOB (WD) npo6 Boabl,
0TOOpaHHBIX B 0acceiliHaX TpaHCrpaHn4HbIX pek Ka3zaxcrana ocenbro 2019 r. (26-s1 3xcneanus)

Obpaze Macca  Th-234, Ra-226, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212, TI-208, U-235, Th-227, K-40, Cs-137,

pasen dakr, r mbK/n mbK/n mbK/n mbK/n mbK/n mbK/n mbK/n mbK/n mbK/n mbK/n mbK/n mbK/n mbK/n mbK/n
CH-WD26 11,527 9+5 <23 45+3 74 +£3 <12 <6 <20 72+1,1 <17 <10 <1 <5 185+31 <1
UR-WD26 9,123 21+£2 <6 2+1 4+£1 <4 <3 <10 <1 <9 <2 <1 <2 76 £17 <1
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IK-WD26 22,844  32+10 40+14 39+6  43+5 <19 <8 <20  97+12 <24 14 +4 <2 <6 198 + 43 <2

EK-WD26 14,539 15+2 <13 8+2 11+3 <6 <4 <9 <2 <12 <5 <1 <2 133 +23 <1
TO-WD26 10,514  23+7 <18 <4 5+2 20+38 <6 <13 41+09 <42 8+3 <2 <4 273433 <1
AY-WD26 9,513 1242 <8 <2 <2 <5 <4 <9 <2 <11 <3 <1 5£2 143422 <1
PR-WD26 1,659 941 <4 <1 <1 <2 <2 <4 <0 <7 <1 <1 <1 52+13 <1
IR-WD26 1,26 1243 <10 10£2 162 <5 <4 <13 1,706 <20 <6 <1 <3 142 21 <1
EM-WD26 10477 104+10 62+11  38+2  41+2 <36 <5 <11 42407 <26 <3 56+0,4 <4 101 +32 <1
IL-WD26 3,686 2243 <15 91 13+1 8§+3 6+2 <7 24+0,5 <9 5+1 22403 <2 53417 <1
TK-WD26 3,92 4344 2548 3944  49+5 <9 <6 <17  38+08 <14 <6 <1 <4 <40 <1
SH-WD26 6,069  102+5  28+12  13+2 2442 <9 943 <18  27+09 <15 <8 11,1£0,8 <4 129 +27 <1
KB-WD26 23,085 433+26 40+10 21+4  30+4 <85 <12 <23 28+15 <32 <8 302+ 1,5 <8 283474 <2
TA-WD26 3,987 33+2 <6 <2 <2 <3 <3 <10 <1 <8 <2 33+06 <2 88+ 16 <1
SD-WD26 13362  51+7 <18 10+3 4+2 <13 <6 <18  48+08 <16 73 7,8+0,7 <4 92 +31 <1

[IPUJIOXKEHUE 15
Pe3yabTaThl raMMa-ClIeKTPOMETPUYECKOT0 AHAJIHU32 HEPACTBOPUMBIX KOMIIOHEHTOB (WS) npod Boabl,
0TOOpaHHBIX B 0acceilHAX TPAHCIPaHUM4YHBIX pek Ka3zaxcrana BecHoii 2019 r. (25-s1 sxcnequums)

Macca Th-234, Ra-226, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212, TI1-208, U-235, Th-227, K-40, Cs-137,

Obpasen dakr,r MBK/a MBK/n MBK/a MBK/n MBK/n MBK/a MBK/n MBK/a MBK/a MBK/n MBK/n MBK/n MBK/n MBK/n
CH-WS25 0,098 <8 <16 <10 12+3 <13 <6 <14 2,6+0,9 <17 943 <0,9 <4 <50 <3
UR-WS25 0,115 13+6 <16 <3 <3 <8 <6 <13 4,2+1,3 <19 <9 <1 <4 <48 <1
IK-WS25 0,34 <4 <8 <5 <5 <8 <3 <7 2,8+0,9 1745 <2 <0,5 <2 53+14 <1
EK-WS25 0,425 <4 <8 <3 <2 <3 <4 <17 <1 <11 3+2 <0,6 <3 115425 <2
TO-WS25 0,514 <8 <8 <2 <2 7£2 <3 <7 <2 <8 <2 <0,5 <2 42+15 <1
AY-WS25 0,198 <4 <7 <2 <2 <3 <5 <7 <1 <8 <2 <0,5 <2 <21 <1
PR-WS25 0,056 <2 <4 <1 <1 <3 <1 <3 <1 <10 <1 <0,2 <1 <10 <0
IR-WS25 3,449 27+2 <19 15+2 20+3 2542 11£2 13+4 14+2 14+4 14£2 1,4+0,3 <2 129+12 <1
EM-WS25 9,807 45+7 <21 73 13+4 2749 18+5 <22 2244 31+8 18+3 2,2+0,9 <5 31340 <3
IL-WS25 11,982 30+7 30+7 3145 2945 51+19 3243 36+5 3443 40+7 36+4 1,5+0,3 <2 399422 <1
TK-WS25 0,362 <4 <13 <1 <1 <2 <2 <8 3,1£0,4 <10 3+1 <04 <3 45+12 <l1
SH-WS25 0,535 12+1 <6 <1 <1 <2 <4 9+3 2,8+0,3 <5 <2 0,5+0,2 <1 19+11 <1
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KB-WS25 1,765 17+3 <10 12+3 102 <19 6+2 <8 4,3+1 1443 5+1 <1 <1 49+11 <1
TA-WS25 0,273 4+1 <6 <1 <3 <3 <1 <6 <1 <6 <2 <0,2 <1 <10 <1
SD-WS25 1,249 6+2 <10 9+1 12+3 <3 <2 <5 3+0,8 <6 <3 <04 <1 <30 <1

IPUJIOXKEHUE 16
Pe3yabTarbl raMMa-ClieKTPOMETPHYECKOT0 AHAIHU32 HEPACTBOPUMBIX KOMIIOHEHTOB (WS) npo0 BoabI,
0TOOpaHHBIX B 0acceliHaAX TpaHCrpaHn4HbIX pek Ka3zaxcrana ocenbio 2019 r. (26-s1 3xcneanmus)

Macca Th-234, Ra-226, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212, TI1-208, U-235, Th-227, K-40, Cs-137,

Obpasen dakr,r MBK/a MBK/n MBK/n MBK/n MBK/n MBK/n MBK/n MBK/a MBK/n MBK/n MBK/a MBK/n MBK/a MBK/n
CH-WS26 0,871 <6 <6 <2 <1 <14 <3 <6 0,8+0,4 <15 <2 <1 <2 67 +20 <1
UR-WS26 0,183 3+2 <6 <2 <1 <3 <2 <5 0,7+0,3 <6 <2 <1 <2 <20 <1
IK-WS26 0,144 <3 <8 <2 <2 <3 <3 <10 <1 <9 <3 <1 <3 <28 <1
EK-WS26 0,296 <2 <6 7+1 8=+1 <2 <1 <4 1,4+0,2 6,3+21 <2 <1 <1 <11 <0
TO-WS26 0,269 10+5 <6 8+1 11+1 <14 <3 <6 1,2+0,4 <9 <3 <1 <2 <39 <1
AY-WS26 0,147 <4 <9 15+£2 28+ 1 <4 6+2 <11 3,3+0,6 <20 8§+2 <1 <3 112+ 18 <1
PR-WS26 0,072 <l <2 <1 <1 <1 <1 <2 0,5+0,2 <3 <1 <1 <1 <11 <0
IR-WS26 0,458 8=+1 <8 12+1 20+ 1 <2 <4 <5 3,8+0,3 <11 4+1 <1 <1 <14 <0
EM-WS26 0,731 6+2 <9 51 9+1 <4 8+2 <11 1,8+0,6 <10 <5 <1 <3 101 +£18 <1
IL-WS26 2,272 5+2 <9 <2 <2 7+3 <5 <17 3,6 +0,7 <14 10£2 <1 <3 43 £25 <1
TK-WS26 0,573 <l1 <4 <1 <1 2+1 <2 <4 1,7+0,3 <6 4+1 <1 <1 26+ 11 <1
SH-WS26 0,482 6+2 <7 <2 <1 5+£2 <3 <5 1,604 <8 <2 <1 <2 <22 <1
KB-WS26 1,05 23+5 <6 <2 <1 <15 <3 <6 0,9+0,4 <11 <2 <1 <2 <34 <1
TA-WS26 0,413 4+2 <8 <2 <2 <4 <4 <10 <1 <9 <3 <1 <3 <28 <1
SD-WS26 1,047 4+1 <2 <1 <1 <2 5+£2 <7 1,9+0,4 <9 3+1 <1 <2 <27 <1
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IPUJIOXKEHUE 17
Pe3yabTarbl HEMTPOHOAKTHBAIMOHHOIO AHAJIM3a PACTBOPUMBIX KOMIIOHEHTOB (WD) npo6 Boabl,

oTo0OpaHHBbIX B 0acceiiHax TpaHcrpaHn4YHbIX pek Kazaxcrana Becnoii 2019 r. (25-s1 sxcneaunusi)

O6pasen Macca Tt Sb, Sb, As, As, Ni, Ni, Cr, Cr, Co, Co, Zn, Zn, U, U, Th, Th,
Tp. MKI/T  MKI/T  MKI/T MKI/J MKT/T MKT/JT MKI/T MKI/T ~ MKI/T  MKI/1  MKI/T MKI/1 ~ MKI/T  MKI/1  HI/T HI/1
CH-WD25 9,788 12 0,86 0,70 1,1 0,91 82 67 5,0 4,1 0,42 0,34 165 135 1,9 1,52 <0,01 <0,01
UR-WD25 5,829 12 9,82 4.8 1,9 0,92 328 159 9,0 4.4 1,1 0,51 267 130 3,7 1,78 <0,01 <0,005
IK-WD25 10,615 11,6 0,48 0,44 3,3 3,0 40 37 4 4,0 0,38 0,35 80 73 2,6 2,38 <0,01 <0,009
EK-WD25 12,53 10 0,22 0,28 1,1 1,3 0,94 1,2 47 59 0,06 0,08 8,5 10,6 1,9 2,40 <0,01 <0,013
TO-WD25 9,842 11,2 0,91 0,80 <0,5 <0,4 2 2,1 0,25 0,22 0,22 0,19 3,9 3,4 2,8 2,44  <0,01 <0,009
AY-WD25 9,625 10 1,04 1,0 <0,5 <0,5 2 1,8 0,44 0,43 0,08 0,08 3,4 3,3 5,3 5,08 <0,01 <0,010
PR-WD25 2,148 10 0,53 0,11 42 0,91 4 0,8 4.8 1,0 0,20 0,04 11,4 2,5 9,5 2,04 13 2,7
IR-WD25 2,243 10 0,97 0,22 2,8 0,63 <0,15 <0,03 2,7 0,61 0,29 0,07 9,2 2,1 23,7 5,32 78 17,5
EM-WD25 6,819 10 0,82 0,56 4,1 2,8 <0,15 <0,10 1,2 0,79 0,15 0,10 3,0 2,1 16,4 11,2 <0,01 <0,01
IL-WD25 3,357 10 1,15 0,38 3,9 1,3 <0,15 <0,05 1,7 0,56 0,22 0,07 6,8 2.3 15,2 5,09 54 18,3
TK-WD25 3,757 10 0,58 0,22 2,4 0,90 <0,15 <0,06 2,7 1,0 0,13 0,05 4,7 1,8 14,0 5,27 50 18,8
SH-WD25 4,609 10 0,44 0,20 32 1,5 <0,15 <0,07 5,7 2,6 0,10 0,05 32 1,5 32,3 149 <0,01 <0,005
KB-WD25 10,027 10 0,54 0,55 3,4 3,4 <0,15 <0,15 2,1 2,1 0,14 0,14 3,9 3,9 32,4 32 24 24,0
TA-WD25 4,073 10 0,39 0,16 1,0 0,40 <0,15 <0,06 6,0 2,4 0,08 0,03 3,1 1,3 18,0 7,31  <0,01 <0,004
SD-WD25 8,012 10 0,47 0,38 1,1 0,88 <0,15 <0,12 1,3 1,1 0,03 0,02 1,5 1,2 13,3 10,7 <0,01 <0,008
O6paser Ag, Ag, Au, Au, La, La, Ce, Ce, Ca, Ca, Fe, Fe, Na, Na, Ba, Ba, Sr, Sr,
MKTI/T MKT/JT HI/T HI/T MKT/T MKT/TI MKT/T MKT/JT % MI/OM3  MKD/T MK/ % Mr/aM3  MKI/T  MKID/JI MKID/T MK/
CH-WD25 0,17 0,13 11 8.8 <0,1 <0,08 <0,5 <0,41 8,7 71,1 65,2 53 12,8 104 62 50 916 747
UR-WD25 1,0 0,48 5,1 2,5 <0,1 <0,05 <0,5 <0,24 10,7 52,0 81,7 40 11,3 55 112 54 1239 602
IK-WD25 0,56 0,51 <0,5 <0,46 <0,1 <0,09 0,06 0,056 8,2 74,6 35,2 32 14,6 134 79 72 938 859
EK-WD25 0,27 0,33 3,5 43 <0,1 <0,13 0,05 0,057 6,3 79,3 53,4 67 16,6 208 43,4 54 762 955
TO-WD25 0,22 0,19 3,2 2.8 <0,1 <0,09 0,03 0,023 7,3 64,1 14,4 13 13,2 116 49 43 831 731
AY-WD25 0,2 0,19 3,3 3,2 <0,1 <0,10 <0,5 <0,48 6,0 58,2 22,9 22 13,4 129 60 57 739 712
PR-WD25 <0,02 <0,004 <0,5 <0,1 <0,1 <0,02 <0,5 <0,11 13,7 29.4 192 41 5,7 12 129 28 993 213
IR-WD25 1,5 0,34 9,4 2,1 <0,1 <0,02 <0,5 <0,112 11,3 25,3 233 52 7,90 18 82,7 19 974 219
EM-WD25 <0,02 <0,014 28 19,4 <0,1 <0,07 <0,5 <0,34 10,1 68,9 57,3 39 11,3 77 46 32 1199 817
IL-WD25 <0,02 <0,007 71 23,7 0,01 0,004 <0,5 <0,17 13,6 45,6 304 102 5,5 18 158 53 994 334
TK-WD25 <0,02 <0,008 21 7,9 0,11 0,041 <0,5 <0,19 15,1 56,8 199 75 4,1 15 198 75 1643 617
SH-WD25 0,37 0,17 <0,5 <0,2 <0,1 <0,046 <0,5 <0,23 13,2 60,7 57,7 27 6,6 30 169 78 1557 718
KB-WD25 0,82 0,82 2,9 2,9 <0,1 <0,1 <0,5 <0,50 8,9 89,5 80,0 80 9,0 90 55 55 2583 2590
TA-WD25 0,14 0,06 2,2 0,89 <0,1 <0,041 <0,5 <0,20 12,5 51,0 47,6 19 4.4 18 182 74 1590 648
SD-WD25 <0,02 <0,02 2,5 2,0 <0,1 <0,08 <0,5 <0,40 9,5 76,0 13,0 10 9,25 74 47 37 2193 1757
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ITpunoxxenune 17

(mponomkeHue)
O6pase Zr, Zr, Rb, Rb, Sc, Sc, Cs, Cs, Mo, Mo, Br, Br, Se, Se, Hf, Hf, Re, Re,
pasen MKI/T MKI/JI  MKD/T MKT/T HI/T  HI/I HI/T HI/TT MKI/T  MKI/JI  MKI/T MKT/7 MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T HI/T HI/1I
CH-WD25 <50 <40,8 1,02 0,83 9,5 7,7 <0,001 <0,0008 1,0 0,83 5,2 43 0,12 0,10 <0,01 <0,008 <5 <4,1

UR-WD25 <50 <243 1,2 0,59 12,3 6,0  <0,001 <0,0005 1,3 0,63 44,8 21,8 0,82 0,40 <0,01 <0,005 <5 <24
IK-WD25 3,5 3,2 2,4 2,20 2,3 2,1 <0,001 <0,0009 1,6 1,45 13,4 12,2 0,14 0,12 <0,01 <0,009 <5 <4,6
EK-WD25 <50 <63 0,47 0,59 1,6 2,1 <0,001 <0,0013 0,46 0,58 <0,1 <0,1 0,34 0,43 <0,01 <0,013 <5 <6,3

TO-WD25 <50 <44 1,05 0,92 1,8 1,6  <0,001 <0,0009 1,9 1,67 2,2 1,9 0,32 0,28 <0,01 <0,009 <5 <44
AY-WD25 <50 <48 0,75 0,72 1,5 1,4 <0,001 <0,0010 0,70 0,67 3,3 3,2 0,14 0,14 <0,01 <0,010 18 17,3
PR-WD25 <50 <11 1,4 0,30 25,5 55 1,4 0,30 5,2 1,11 <0,1 <0,02 0,11 0,02 0,009 0,0019 <5 <I,1
IR-WD25 <50 <11 2,3 0,52 62,6 14,0 5,5 1,22 83 1,85 <0,1 <0,02 0,31 0,07 0,007 0,0016 <5 <I,1
EM-WD25 <50 <34 0,39 0,26 6,5 4.4 0,6 0,42 18,0 12,24 <0,1 <0,07 0,74 0,50 <0,01 <0,007 60 40,7
IL-WD25 <50 <17 1,8 0,60 52,4 17,6 4,8 1,60 6,0 2,01 <0,1 <0,03 0,55 0,18 <0,01 <0,003 <5 <1,7
TK-WD25 <50 <19 1,2 0,44 44,2 16,6 4,8 1,82 3,6 1,37 <0,1 <0,04 0,66 0,25 0,009 0,0034 <5 <1,9
SH-WD25 <50 <23 1,1 0,53 34 1,6 1,6 0,73 7,8 3,57 2,0 0,92 0,83 0,38 <0,01 <0,005 26 11,9
KB-WD25 <50 <50 0,50 0,50 143 144 1,3 1,32 194 1947 <0,1 <0,1 0,84 0,84 <0,01 <0,01 <5 <5

TA-WD25 <50 <20 0,66 0,27 6,0 2,4 1,0 0,39 4,3 1,76 1,8 0,71 1,08 0,44 <0,01 <0,004 21 8,5
SD-WD25 <50 <40 0,86 0,69 1,8 1,4 1,2 0,99 6,3 504 <0,1 <0,1 1,03 0,82 <0,01 <0,008 39 31,4
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Pe3yabTarbl HEHTPOHOAKTHUBALMOHHOI0 AHAJIHU3Aa PACTBOPUMBLIX KOMIIOHEeHTOB (WD) npo0 Boasl,

IMPUJIOXKEHUE 18

0TOOpaHHBIX B 0acceiiHax TpaHcrpaHn4yHbIX pek Kazaxcrana ocennro 2019 r. (26-s1 3xcneaunusi)

O6pasen Macca, Tt Sb, Sb, As, As, Ni, Ni, Cr, Cr, Co, Co, Zn, Zn, U, U, Th, Th,
Tp. MKI/T  MKI/T  MKI/T MKI/J MKT/T MKT/JT MKI/T MKI/T ~ MKI/T  MKI/1  MKI/T MKI/1 ~ MKI/T  MKI/1  HI/T HI/1
CH-WD26 11,527 10 0,52 0,6 34 39 282 325 2.3 2,7 0,733 0,84 359 414 1,1 1,3 <0,01 <0,012
UR-WD26 9,123 10 0,45 0,4 1,5 1,4 29,9 27,2 2.4 2,2 0,283 0,26 115 105 3,4 3,1 <0,01 <0,009
IK-WD26 22,844 10 0,21 0,5 <0,5 <1,1 <0,15 <0,34 1,35 3,1 0,06 0,15 43 9,9 0,47 1,1 <0,01 <0,02
EK-WD26 14,539 10 0,19 0,3 <0,5 <0,7 1,35 2,0 17,4 25,3 0,121 0,18 3,4 49 1,1 1,6 6,04 8,8
TO-WD26 10,514 10 0,50 0,5 4,7 49 2,12 2,2 0,34 0,4 0,182 0,19 4.8 5,0 2,5 2,6 <0,01 <0,011
AY-WD26 9,513 10 0,21 0,2 1,5 1,5 1,16 1,1 0,20 0,2 0,110 0,10 5,1 49 2,2 2,1 <0,01 <0,01
PR-WD26 1,659 10 4.6 0,8 8,6 1,4 <0,15 <0,02 7,5 1,2 8,80 1,46 7,6 1,3 7,7 1,3 8,86 1,5
IR-WD26 1,26 10 5,4 0,7 4.4 0,5 2,7 0,34 1,7 0,2 0,281 0,04 23,8 3,0 15,0 1,9 20,5 2,6
EM-WD26 10,477 10 0,72 0,8 2,8 2,9 <0,15 <0,16 0,66 0,7 1,45 1,52 3,3 3,5 14,6 152 <0,01 <0,01
IL-WD26 3,686 10 1,27 0,5 42 1,5 <0,15 <0,06 1,1 0,4 0,123 0,05 6,3 2.3 14,5 5,3 9,7 3,6
TK-WD26 3,92 10 0,29 0,1 2,7 1,1 <0,15 <0,06 2,4 1,0 0,215 0,08 5,0 2,0 11,6 4,6 33,8 13,3
SH-WD26 6,069 10 0,94 0,6 2,6 1,6 <0,15 <0,09 5,2 3,1 0,092 0,06 42 2,5 44,5 27,0  <0,01 <0,01
KB-WD26 23,085 10 0,26 0,6 1,8 42 <0,15 <0,35 0,57 1,3 0,055 0,13 1,2 2,8 24,1 55,6 <0,01 <0,02
TA-WD26 3,987 10 1,06 0,4 2,6 1,0 <0,15 <0,06 4,0 1,6 0,120 0,05 4,7 1,9 19,0 7,6 <0,01 <0,004
SD-WD26 13,362 10 0,18 0,2 1,9 2,5 <0,15 <0,20 0,90 1,2 0,036 0,05 3,0 4.0 9,4 12,5 <0,01 <0,013
O6paser Ag, Ag, Au, Au, La, La, Ce, Ce, Ca, Ca, Fe, Fe, Na, Na, Ba, Ba, Sr, Sr,
MKTI/T MKT/JT HI/T HI/T MKT/T MKT/TI MKT/T MKT/JT % MI/OM3  MKD/T MK/ % Mr/aM3  MKI/T  MKID/JI MKID/T MK/
CH-WD26 0,25 0,29 <0,5 <0,6 <0,1 <0,12 <0,5 <0,58 9,1 105 91 1053 12,4 143 75 86 887 1023
UR-WD26 0,15 0,14 <0,5 <0,5 <0,1 <0,09 <0,5 <0,46 6,7 61 907 8275 14,0 128 73 67 860 785
IK-WD26 0,21 0,47 <0,5 <1,1 <0,1 <0,23 0,01 0,013 3,8 87 44 1016 18,0 411 29 67 563 1287
EK-WD26 0,28 0,41 7 10,1 <0,1 <0,15 0,07 0,11 5,1 74 38 554 16,0 233 35 51 529 769
TO-WD26 0,83 0,88 <0,5 <0,5 0,10 0,11 0,04 0,04 8,0 84 129 1361 14,0 147 47 50 865 910
AY-WD26 0,33 0,31 <0,5 <0,48 <0,1 <0,1 <0,5 <0,48 5,7 54 45 426 13,6 129 56 54 724 689
PR-WD26 0,59 0,10 <0,5 <0,1 <0,1 <0,02 <0,5 <0,08 12,8 21 170 282 5,80 10 158 26 954 158
IR-WD26 1,2 0,15 <0,5 <0,1 <0,1 <0,01 <0,5 <0,06 13,2 17 145 183 7,30 9 94 12 855 108
EM-WD26 0,89 0,94 <0,5 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,52 5,7 59 25 259 14,2 149 48 51 1114 1167
IL-WD26 6,2 2,3 <0,5 <0,2 <0,1 <0,04 <0,5 <0,18 14,7 54 58 215 7,41 27 143 53 1109 409
TK-WD26 0,05 0,02 <0,5 <0,2 0,20 0,08 <0,5 <0,20 14,9 58 200 786 2,60 10 150 59 1413 554
SH-WD26 <0,02 <0,01 <0,5 <0,3 <0,1 <0,06 <0,5 <0,30 10,9 66 78 471 8,60 52 104 63 1640 995
KB-WD26 0,47 1,1 <0,5 <1,2 0,08 0,18 <0,5 <1,15 6,6 151 24 562 8,50 196 22 52 2015 4652
TA-WD26 0,47 0,19 2,1 0,9 0,12 0,05 <0,5 <0,20 12,3 49 115 459 3,80 15 178 71 1509 602
SD-WD26 <0,02 <0,03 <0,5 <0,7 <0,1 <0,13 <0,5 <0,67 9,0 121 18,7 250 6,00 80 34,5 46 1744 2330
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[Tpunoxenue 18

(mpomomxeHue)
O6paserr Zr, Zr, Rb, Rb, Sc, Sc, Cs, Cs, Mo, Mo, Br, Br, Se, Se, Hf, Hf, Re, Re,
MKI/T  MKI/T  MKI/T MKT/JT HI/T  HI/I HI/T HI/7 MKI/T  MKI/I ~ MKI/T MKT/JT MEKT/T MKT/JT MKT/T MKT/JT HI/T HI/T
CH-WD26 <50 <58 1,0 1,19 42 4.8 <0,001 <0,0012 0,1 0,16 19,1 22,1 0,094 0,11 <0,01 <0,012 <5 <5,8
UR-WD26 <50 <46 1,1 1,02 1,9 1,7 <0,001 <0,0009 2,2 1,96 8,1 7,4 0,34 0,31 <0,01 <0,009 <5 <4,6
IK-WD26 0,77 1,8 0,54 1,23 1,1 2,5 <0,001  <0,002 1,5 3,33 20,6 47,1 0,087 0,20 0,004 0,008 <5 <11,4
EK-WD26 <50 <73 0,75 1,10 4,6 6,7 <0,001 <0,0015 1,2 1,76 9,9 14,4 0,11 0,15 0,006 <0,015 <5 <73
TO-WD26 <50 <53 1,7 1,83 5,0 5,3 <0,001 <0,0011 1,8 1,90 54 56,9 0,28 0,30 <0,01 <0,011 <5 <53
AY-WD26 <50 <48 1,2 1,15 2,5 2.4 <0,001 <0,0010 1,5 1,43 30 28,1 0,07 0,07 <0,01 <0,010 <5 <4,8
PR-WD26 <50 <8,3 2,6 0,44 10,0 1,7 13,7 2,3 6,2 1,03 <0,1 <0,02 <0,1 <0,02 <0,01 <0,002 <5 <0,83
IR-WD26 <50 <6,3 7,4 0,93 10,1 1,3 22,0 2,8 10,9 1,37 <0,1 <0,01 0,29 0,04 0,022 0,003 <5 <0,63
EM-WD26 <50 <52 0,27 0,29 1,0 1,0  <0,001 <0,001 27,3 28,56 091 1,0 0,62 0,65 <0,01 <0,010 47,0 49,3
IL-WD26 <50 <18 34 1,24 11,9 44 18,3 6,7 7,3 2,68 <0,1 <0,04 <0,1 <0,04 <0,01 <0,04 <5 <1,8
TK-WD26 <50 <20 1,6 0,61 29,6 11,6 34,8 13,6 3,2 1,25 0,33 0,1 0,42 0,17 0,012 0,005 <5 <2,0
SH-WD26 <50 <30 1,2 0,70 2.3 1,4 <0,001 <0,001 6,7 4,05 <0,1 <0,06 <0,1 <0,06, <0,01 <0,006 <5 <3
KB-WD26 <50 <115 0,31 0,72 1,4 3,3 <0,001 <0,002 16,7 38,64 <0,1 <0,23 <0,1 <0,23 <0,01 <0,023 <5 <11,5
TA-WD26 <50 <20 1,6 0,63 6,1 2.4 <0,001 <0,0004 3,6 1,45 <0,1 <0,04 <0,1 <0,04 <0,01 <0,004 <5 <2
SD-WD26 <50 <67 0,70 0,94 2,1 2.8 <0,001 <0,001 4,0 5,32 <0,1 <0,13 <0,1 <0,13 <0,01 <0,013 <5 <6,7
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Pe3yibTarbl HEHTPOHOAKTUBALMOHHOI0 AHAJIM3Aa HEPACTBOPUMBIX KOMIIOHeHTOB (WS) npod BoAbI,
0oTOOpaHHBIX B 0acceiiHax TpaHcrpaHMYHbIX pek Kaszaxcrana BecHoii 2019 r. (25-s1 sxcneaunmust)

IMMPUJIOXKEHUE 19

macca, Sb, Sb, As, As, Ni, Ni, Cr, Cr, Co, Co, Zn, Zn, U, U, Th, Th, Au, Au,
Ob6pa3zen
Tp. MKI/T MKI/JI MK[/T  MKI/T ~ MKI/T  MKI/T  MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/I MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T  HT/T  HI/JO
CH-WS25 0,083 9,8 0,041 <0,1 <0,0004 34 0,14 73 0,30 4,9 0,02 121 0,5 2,2 0,009 21 0,009 304 1,26
UR-WS25 0,099 6,0 0,030 29 0,014 94 0,47 151 0,75 152 0,08 172 0,9 36 0018 54 0,027 279 1738
IK-WS25 0,325 34 0,055 69 0,111 57 0,92 148 2,40 14,6 0,24 79 1,3 3,0 0,049 50 0,082 76 1,24
EK-WS25 0,451 1,0 0,022 <0,1 <0,002 10 0,23 180 4,05 2,5 0,06 33 0,7 3,5 0079 05 0,011 40 0,91
TO-WS25 0,515 3,6 0,093 7.6 0,196 30 0,77 31 0,80 14,5 0,37 97 2,5 2,3 0,059 1,6 0,042 55 1,42
AY-WS25 0,188 9,2 0,086 <0,1 <0,001 29 0,28 20 0,19 5,0 0,05 57 0,5 7,7 0,073 04 0,004 108 1,01
PR-WS25 0,156 50 0,039 54 0,042 12 0,09 86 0,67 2,5 0,02 63 0,5 153 0,119 1,1 0,009 58 0,45
IR-WS25 3,449 1,8 0,308 14,1 2,431 54 9,26 141 2437 227 391 150 25,9 8,3 1,430 13,8 2,384 45 7,81
EM-WS25 9,807 1,4 0,696 16,1 7,880 28 13,59 60 29,57 12,1 5,92 87 42,9 3,3 1,621 7,5 3,701 12,5 6,13
IL-WS25 10,74 1,9 1,033 16,3 8,771 23 12,27 78 41,99 13,6 7,31 92 49,4 3,3 1,795 12,8 6,848 6,0 3,23
TK-WS25 0,362 32 0,059 10,1 0,183 32 0,58 87 1,58 12,6 0,23 170 3,1 4,7 0,085 13,0 0,235 80 1,45
SH-WS25 0,535 2,5 0,067 10,0 0,267 <2 <0,05 101 2,70 52,0 1,39 126 3,4 59 0,157 149 0,398 68 1,82
KB-WS25 1,765 2,2 0,197 18,7 1,651 33 2,90 83 7,29 15,6 1,38 87 7,6 42 0375 99 0870 112 9,85
TA-WS25 0,273 2,7 0,037 27 0,037 <2 <0,03 56 0,77 80,6 1,10 114 1,6 7,0 0,095 26 0,036 109 148
SD-WS25 1,249 3,0 0,184 16,6 1,035 <2 <0,12 86 5,35 12,8 0,80 116 7,2 44 0,273 10,3 0,644 2,06 <1
O6paserr Ag, Ag, La, La, Ce, Ce, Ca, Ca, Fe, Fe, Na, Na, Ba, Ba, Sr, Sr, Zr, Zr,
MKTI/T MKT/JT MKI/T  MKI/II  MKD/T  MKI/JI % mr/om3 %  wmr/mM3 % MI/OM3  MKI/T  MKI/A  MKD/T MK/ MKD/T  MKI/JI
CH-WS25 8,9 4,34 8,2 0,03 63 0,26 10,6 0,44 1,4 0,06 12,9 0,54 108 0,4 982 4 57 0,24
UR-WS25 8,2 1,42 21,6 0,11 4 0,02 9,4 0,46 3,7 0,18 5,24 0,26 289 1 749 4 77 0,38
IK-WS25 5,0 0,13 18,8 0,31 14,6 0,24 13,5 2,2 3,0 0,48 8,93 1,45 299 5 823 13 118 1,92
EK-WS25 0,59 0,01 2,1 0,05 10 0,23 22,8 5,1 0,54 0,12 13,0 2,92 123 3 1206 27 <30 <0,68
TO-WS25 42 0,37 7,0 0,18 75 1,93 18,9 4,9 1,8 0,47 5,38 1,39 310 8 993 26 24 0,61
AY-WS25 5,4 0,07 1,7 0,02 5,3 0,05 12,8 1,2 1,8 0,17 12,8 1,20 168 2 1219 11 <30 <0,28
PR-WS25 1,4 0,73 3,9 0,03 35 0,28 20,1 1,6 0,61 0,05 9,27 0,72 173 1 1445 11 19 0,15
IR-WS25 <1 0,172 49 8,37 13 2,23 1,3 2,2 5,9 10,2 1,63 2,82 488 84 192 33 186 32,07
EM-WS25 <1 0,490 28 13,76 48 24 9,9 48,6 3,6 17,4 2,17 10,64 482 236 645 316 144 70,63
IL-WS25 <1 0,537 41 21,94 66 36 7,4 39,8 4,0 21,5 1,99 10,67 555 298 232 125 249 133,59
TK-WS25 <1 0,018 41 0,74 47 0,86 9,4 1,7 3,7 0,67 1,53 0,28 529 10 530 10 160 2,89
SH-WS25 <1 0,027 41 1,10 33 0,88 7,0 1,9 3,8 1,02 2,18 0,58 595 16 360 10 198 5,31
KB-WS25 <1 0,088 31 2,74 13 1,17 8,4 7,4 3,9 3,42 1,22 1,08 485 43 568 50 157 13,89
TA-WS25 2,5 0,16 8,4 0,11 68 0,93 34 4,7 0,92 0,13 0,92 0,13 565 8 1101 15 1,9 0,03
SD-WS25 0,062 35 2,16 53 3,30 9,5 5,9 3,4 2,11 1,57 0,98 488 30 427 27 141 8,80

51



ITpunoxxenue 19

(mponomkeHne)
Rb, Rb, Sc, Sc, Cs, Cs, Hf, Hf, Ta, Ta, Mo, Mo, Br, Br, Nd, Nd, Sm, Sm,
Oopaserg

MKID/T  MKI/A  MKI/T  MKI/JI MKI/T MKI/II MKI/T MKI/I1 MKID/T  MKI/A  MKD/T  MKD/AI ~ MKID/T  MKI/II  MKD/T  MKI/I  MKI/T  MKI/JI
CH-WS25 20 0,08 14 0,06 1,5 0,01 0,90 0,004 0,12 0,0005 2,9 0,012 182 0,75 26 0,11 1,5 0,01
UR-WS25 74 0,37 1,07 0,01 5,1 0,03 2,6 0,01 0,49 0,002 <1 <0,005 48,0 0,24 2,5 0,01 4,3 0,02
IK-WS25 65 1,06 3,3 0,05 4,1 0,07 3,3 0,05 0,59 0,01 <1 <0,016 196 3,19 8,8 0,14 3,9 0,06
EK-WS25 7 0,16 2,2 0,05 0,4 0,01 0,29 0,01 0,03 0,001 0,2 0,005 184 4,14 4,7 0,11 0,8 0,02
TO-WS25 22 0,56 23 0,60 1,2 0,03 0,90 0,02 0,12 0,003 17,1 0,439 222 5,72 34 0,87 1,6 0,04
AY-WS25 5 0,05 0,94 0,01 0,2 0,002 0,24 0,002 0,05 0,0004 1,0 0,010 304 2,86 <1 <0,01 0,4 0,004
PR-WS25 16 0,12 14 0,11 1,0 0,01 0,59 0,005 0,11 0,001 7,3 0,057 151 1,18 17,7 0,14 0,9 0,01
IR-WS25 180 31 3,8 0,66 13,6 2,34 5,8 0,99 1,28 0,22 <1 <0,172 5,3 0,91 6,7 1,15 10,3 1,78
EM-WS25 108 53 14 6,73 5,3 2,59 5,6 2,76 0,96 0,47 0,3 0,161 13,4 6,58 21 10,46 6,1 2,98
IL-WS25 142 76 15 8,32 8,8 4,73 7,7 4,13 1,26 0,68 <1 <0,54 4,7 2,54 29 1546 79 4,23
TK-WS25 141 2,55 15 0,27 10,2 0,18 5,8 0,11 1,28 0,02 <1 <0,018 16,2 0,29 194 0,35 7,1 0,13
SH-WS25 133 3,56 9,8 0,26 8,4 0,23 6,2 0,17 1,19 0,03 8,7 0,23 28,1 0,75 12,1 0,32 6,8 0,18
KB-WS25 118 1044 3,5 0,31 8,7 0,77 4,0 0,36 0,81 0,07 0,5 0,04 15,8 1,40 9,6 0,85 5,4 0,48
TA-WS25 26 0,36 14 0,19 1,7 0,02 1,2 0,02 024 0,003 242 0,330 75 1,03 24 0,33 1,5 0,02
SD-WS25 120 7,50 12 0,77 6,9 0,43 5,1 0,32 1,16 0,07 <1 <0,062 104 6,48 22 1,39 6,4 0,40

O6pasert Tb, Tb, Yb, Yb, Lu, Lu, Eu, Eu,

MKI/T  MKI/I  MKI/T  MKI/O ~ MKI/T  MKI/J MKI/T  MKI/J

CH-WS25 0,87 0,004 0,55 0,002 0,44 0,002 1,3 0,005

UR-WS25  <0,05 <0,0002 2,0 0,01 0,03 0,0001 0,07 0,0003

IK-WS25 0,10 0,002 1,8 0,03 0,08 0,001 0,25 0,004

EK-WS25 0,11 0,002 <0,3 <0,01 0,05 0,001 0,16 0,004

TO-WS25 1,39 0,036 0,60 0,02 0,59 0,015 1,8 0,047

AY-WS25 <0,05 <0,0005 <03 <0,003 0,03 0,0003 0,06 0,001

PR-WS25 0,47 0,004 0,31 0,002 0,26 0,002 093 0,007

IR-WS25 0,17 0,030 49 0,85 0,09 0,015 0,23 0,040

EM-WS25 0,86 0,423 3,4 1,66 0,45 0,220 1,3 0,616

IL-WS25 0,98 0,525 4,1 2,22 0,58 0,312 1,5 0,787

TK-WS25 0,64 0,012 3,5 0,06 0,35 0,006 0,99 0,018

SH-WS25 0,48 0,013 3,5 0,09 0,25 0,007 0,74 0,020

KB-WS25 0,18 0,016 2,7 0,24 0,09 0,008 0,27 0,024

TA-WS25 0,88 0,012 0,56 0,01 0,43 0,006 1,3 0,017

SD-WS25 0,73 0,045 3,0 0,18 0,39 0,024 1,1 0,071
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[MPMJIOXEHUE 20
Pe3yabTaThl HEHTPOHOAKTHBALIMOHHOT0 AHAJIN32 HEPACTBOPUMBIX KOMIIOHEHTOB (WS) npo6 BoabI,
0oTOOpaHHBIX B 0acceiiHax TpaHcrpaHn4YHbIX pek Kazaxcrana ocenpro 2019 r. (26-s1 3xcneaunusi)

macca, Sb, Sb, As, As, Ni, Ni, Cr, Cr, Co, Co, Zn, Zn, U, U, Th, Th, Au, Au,
Obpaszen
Tp. MKI/T MKI/JI MK[/T  MKI/T ~ MKI/T  MK[/T  MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/I MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T  HO/T  HI/JO
CH-WS26 0,867 1,24 0,05 9,8 0,42 39 1,69 125 544 25,8 1,12 388 16,8 2,4 0,10 7,4 0,32 69 2,97
UR-WS26 0,183 2,73 0,02 1,8 0,02 66 0,60 68 0,62 10,6 0,10 118 1,1 2,5 0,02 2,5 0,02 101 0,92
IK-WS26 0,142 4,77 0,03 <0,1 <0,001 23 0,17 40 0,28 5,4 0,04 62 0,4 1,7 0,01 1,2 0,01 123 0,87
EK-WS26 0,296 0,43 0,01 3,4 0,05 27 0,40 257 3,80 8,0 0,12 59 0,9 3,0 0,04 2,0 0,03 36 0,54
TO-WS26 0,26 3,58 0,05 11,2 0,15 78 1,02 27 0,35 8,5 0,11 72 0,9 11,5 0,15 1,6 0,02 56 0,73
AY-WS26 0,14 2,64 0,02 17,8 0,12 56 0,39 40 0,28 11,3 0,08 153 1,1 5,0 0,04 1,5 0,01 345 2,4
PR-WS26 0,068 16,7 0,06 4,0 0,01 <2 <0,01 40 0,14 13 0,04 120 0,4 9,9 0,03 4,0 0,01 323 1,10
IR-WS26 0,455 4,23 0,10 8,2 0,19 45 1,03 110 2,51 22,5 0,51 209 4.8 28,3 064 16,1 0,37 88 2,00
EM-WS26 0,729 1,71 0,06 3,6 0,13 <2 <0,07 15 0,55 5,2 0,19 94 34 7,7 0,28 2,5 0,09 23 0,85
IL-WS26 2,272 1,99 0,23 9,3 1,05 54 6,12 58 6,64 12,1 1,38 92 10,5 3,7 0,42 10,8 1,22 9 1,03
TK-WS26 0,569 2,57 0,07 7,2 0,20 52 1,49 62 1,77 13,2 0,38 118 3,4 4,6 0,13 13,3 038 12,9 0,37
SH-WS26 0,48 1,73 0,04 3,8 0,09 <2 <0,05 30 0,73 5,4 0,13 61 1,5 17,4 0,42 5,3 0,13 576 13,8
KB-WS26 1,047 1,43 0,08 6,8 0,35 35 1,81 31 1,63 8,4 0,44 54 2,8 14,0 0,73 42 0,22 45 2,36
TA-WS26 0,411 1,15 0,02 4,4 0,09 <2 <0,04 38 0,78 8,0 0,17 98 2,0 4,8 0,10 4.4 0,09 712 14,6
SD-WS26 1,045 2,87 0,15 10,6 0,55 59 3,11 74 3,89 129 0,67 107 5,6 4,4 0,23 9,0 0,47 36 1,86
O6paserr Ag, Ag, La, La, Ce, Ce, Ca, Ca, Fe, Fe, Na, Na, Ba, Ba, Sr, Sr, Zr, Zr,
MKI/T MKI/J1 MKI/T MKI/1 MKI/T  MKI/J1 % mr/om3 %  wmr/om3 % MI/IM3  MKI/T  MKID/JI  MKD/T  MKID/JI MKD/T  MKD/JI
CH-WS26 3,0 0,131 25 1,10 46 2,01 9,8 43 3,8 1,65 1,8 0,77 562 24 399 17 133 5,8
UR-WS26 1,1 0,010 7,7 0,07 18,8 0,17 14,9 1,4 1,4 0,13 6,8 0,62 208 2 883 8 62 0,57
IK-WS26 4,5 0,032 3,8 0,03 8,5 0,06 9,2 0,7 0,7 0,05 18,7 1,33 160 1 710 5 43 0,30
EK-WS26 <1 0,015 7,3 0,11 143 0,21 14,6 2,2 1,2 0,17 13,8 2,04 254 4 687 10 68 1,0
TO-WS26 5,8 0,076 5,8 0,07 13,8 0,18 10,8 1,4 1,1 0,14 16,8 2,19 201 3 1036 13 99 1,3
AY-WS26 13,1 0,092 6,0 0,04 12,7 0,09 15,7 1,1 2,1 0,14 9,8 0,69 463 3 1057 7 46 0,33
PR-WS26 <1 0,003 11,2 0,04 19,3 0,07 15,8 0,5 1,6 0,06 5,6 0,19 267 1 959 3 47 0,16
IR-WS26 <1 0,023 454 1,03 84 1,92 2,4 0,5 5,5 1,26 1,3 0,30 444 10 108 2 204 4,6
EM-WS26 0,57 0,021 7,3 0,27 14,7 054 253 9,2 0,8 0,30 3,3 1,19 223 8 1260 46 81 3,0
IL-WS26 <1 0,114 32 3,60 58 6,58 7,3 8,2 3,3 3,77 1,8 2,05 545 62 303 34 152 17,2
TK-WS26 <1 0,028 35 1,00 63 1,80 10,9 3,1 3,6 1,01 1,4 0,40 534 15 338 10 112 3,2
SH-WS26 <1 0,024 11,3 0,27 26 0,62 23,0 5,5 1,3 0,31 2,4 0,58 495 12 978 23 140 3,3
KB-WS26 0,81 0,043 10,1 0,53 21 1,11 22,4 11,7 1,6 0,84 2,5 1,33 395 21 2565 134 87 4.5
TA-WS26 0,73 0,015 11,5 0,24 24 0,50 25,0 5,1 1,7 0,36 0,57 0,12 379 8 808 17 66 1,4
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SD-WS26

<1

0,052

25

1,32

47

2,46

8,05

4,2

3,0

1,58

2,6

1,36

399

21

625

33

71

3,7
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ITpunoxxenune 20
(mponomkeHue)

Rb, Rb, Sc, Sc, Cs, Cs, Hf, Hf, Ta, Ta, Mo, Mo, Br, Br, Nd, Nd, Sm, Sm,

O6pase
pasel MKI/T MKI/II  MKLD/T  MKI/)1 MKT/T MKI/ MKI/T  MKI/JI  MKD/T  MKI/I  MKD/T  MKI/I MKI/T MKI/JI  MKI/T  MKI/I ~ MKLD/T  MKI/1

CH-WS26 74 3,2 12,0 0,52 4,5 0,20 5,4 0,24 0,62 0,027 0,17 0,01 34 1,47 21,9 095 54 0,24
UR-WS26 27 0,25 5,0 0,05 1,72 0,02 1,8 0,02 0,23 0,002 <1 <0,01 52 0,48 8,7 0,08 1,7 0,02
IK-WS26 13 0,09 2,0 0,01 0,81 0,01 091 0,01 0,10 0,001 14 0,01 84 0,60 8,4 0,06 091 0,01
EK-WS26 20 0,30 3,6 0,05 1,3 0,02 1,8 0,03 0,18 0,003 0,5 0,01 163 2,41 7,2 0,11 1,7 0,03
TO-WS26 17 0,22 3,0 0,04 1,2 0,02 0,70 0,01 0,12 0,002 <1 <0,01 525 6,82 6,5 0,08 1,2 0,02
AY-WS26 13 0,09 3,3 0,02 0,98 0,01 1,0 0,01 0,15 0,001 <1 <0,01 461 323 17,5 0,12 1,4 0,01
PR-WS26 31 0,10 5,7 0,02 2,8 0,01 1,2 0,00 0,21 0,001 8,2 0,03 41 0,14 11,0 0,04 2,1 0,01
IR-WS26 132 3,0 18,9 0,43 12,1 0,28 4,0 0,09 1,05 0,024 4,0 0,09 1,8 0,04 40,6 092 9,5 0,22
EM-WS26 16 0,59 2,9 0,11 1,1 0,04 1,7 0,06 0,21 0,008 61 2,21 30 1,08 7,0 0,26 1,6 0,06
IL-WS26 98 11,1 12,1 1,38 6,9 0,78 6,7 0,77 1,2 0,134 <1 <0,11 5,2 0,59 29,5 335 6,2 0,71
TK-WS26 119 34 12,5 0,36 10,0 0,28 4,8 0,14 087 0,025 0,87 0,02 19,7 056 259 0,74 6,6 0,19
SH-WS26 38 0,91 4,3 0,10 2,7 0,06 1,8 0,04 0,29 0,007 3,7 0,09 64 1,54 143 0,34 2,0 0,05
KB-WS26 39 2,0 54 0,28 3,3 0,17 1,5 0,08 0,28 0,015 6,5 0,34 42 2,22 11,7 0,61 1,8 0,10
TA-WS26 44 0,91 5,5 0,11 2,9 0,06 1,8 0,04 033 0,007 2,5 0,05 58 1,18 9,0 0,18 2,1 0,04
SD-WS26 92 4,8 10 0,53 5,9 0,31 3,5 0,18 0,77 0,040 2,9 0,15 11,5 0,60 186 097 4,9 0,26

Tb, Tb, Yb, Yb, Lu, Lu, Eu, Eu,
MKI/T  MKI/I  MKI/T  MKI/O ~ MKI/T  MKI/JI MKI/T  MKI/JI
CH-WS26 0,59 0,026 2,7 0,12 0,38 0,016 1,12 0,048
UR-WS26 0,18 0,002 0,98 0,01 0,14 0,001 0,31 0,003
IK-WS26 0,10 0,001 0,34 0,00 0,06 0,000 0,19 0,001
EK-WS26 0,17 0,003 0,73 0,01 0,10 0,001 0,32 0,005
TO-WS26 0,14 0,002 0,44 0,01 0,06 0,001 0,25 0,003
AY-WS26 0,16 0,001 0,61 0,00 0,08 0,001 0,25 0,002
PR-WS26 0,31 0,001 0,96 0,00 0,15 0,0005 0,46 0,002
IR-WS26 1,08 0,025 3,9 0,09 0,53 0,012 1,69 0,038
EM-WS26 0,17 0,006 0,54 0,02 0,11 0,004 026 0,010

IL-WS26 0,83 0,094 3,0 0,34 0,45 0,052 1,19 0,135
TK-WS26 0,72 0,021 2,9 0,08 0,41 0,012 1,04 0,030
SH-WS26 0,28 0,007 1,0 0,02 0,14 0,003 0,34 0,008
KB-WS26 0,17 0,009 0,80 0,04 0,10 0,005 0,33 0,017
TA-WS26 0,25 0,005 1,3 0,03 0,14 0,003 0,39 0,008
SD-WS26 0,58 0,030 2,4 0,12 0,33 0,017 0,87 0,046

Ob6pazen
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IMMPHUJIOKEHME 21

Pe3yabTarhl paIMoXUMHYECKOI0 AaHAIHN3Aa PACTBOPUMBIX KOMIIOHEeHTOB (WD) npo6 BoabI,
0TOOpaHHBIX B 0acceiiHax TpaHcrpaHM4YHbIX pek Kaszaxcrana BecHoii 2019r. (25-s

IKCIETULIMS)

S A
CH-WD-25 22,344 27,06 1,33
UR-WD-25 23,82 39,71 1,42
IK-WD-25 27,13 33,42 2,77
EK-WD-25 26,34 32,54 1,08
TO-WD-25 30,1 50,17 2,46
AY-WD-25 53,69 99,09 2,79
PR-WD-25 25,74 45,84 1,45
IR-WD-25 52,57 83,83 1,12
EM-WD-25 119,6 204,4 2,14
IL-WD-25 56,22 91,785 3,28
TK-WD-25 58,96 102,06 3,74
SH-WD-25 190,6 261,4 3,88
KB-WD-25 346,1 4992 2,19
TA-WD-25 84,42 141,8 2,85
SD-WD-25 170,1 234,8 4,16
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MMPUJIOXKEHHUE 22

Pe3yabTarhl paiMoXUMHYECKOI0 AaHAJIM3a PACTBOPUMBbIX KOMIIOHeHTOB (WD) npo0 Boabl,
0oTOOpaHHBIX B 0acceiiHax TpaHcrpaHM4YHbIX pek Kaszaxcrana ocennro 2019r. (26-s

IKCIETULIMS)
- - Ra-226,
OSpwe 0w whew  wba
CH-WD-26 16,7 19,84 1,23
UR-WD-26 26,28 41,25 1,47
IK-WD-26 16,57 20,64 2,55
EK-WD-26 22,94 30,06 0,86
TO-WD-26 28,13 40,23 2,67
AY-WD-26 26,38 50,75 2,56
PR-WD-26 24,97 47,19 1,33
IR-WD-26 26,14 37,38 2,86
EM-WD-26 184,35 293,12 3,08
IL-WD-26 63,86 88,76 3,67
TK-WD-26 62,24 114,52 3,83
SH-WD-26 307,84 375,56 4,15
KB-WD-26 653,31 887,5 3,26
TA-WD-26 102,14 176,7 2,9
SD-WD-26 170,61 240,86 4,72
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IMPUJIOXKXEHUE 23

Pe3yabrartsl onpenenenust Mmeronamu MC-UCII 3s1eMeHTHOTO0 cocTaBa npod orduiabTpoBanHoi Boabl (WD),
0TOOpPaHHBIX B TPaHcrpanuyHbIX pekax Kazaxcrana BecHoi 2019 r (25-s axkcneanums)

Koa npo6br Conep:xkanue, MKI/J1

Ag As Be Ce Cd Co Cu Hg La Mo Nd Ni P Pb Se Sb Th U \4 Y Zr
CH-WD-25 <0,2 2,09 <0,03 <0,04 0,23 0,59 40,5 <0,1 <0,04 1,10 <0,1 128 84,7 538 <3,0 0,61 <02 1,48 245 <05 <0,1
UR-WD-25 <0,2 1,84 <0,03 <0,04 0,11 0,50 32,5 <0,1 <0,04 1,37 <0,1 104 552 552 <30 447 <02 2,07 453 <05 <0,1
IK-WD-25 1,84 3,61 <0,03 <0,04 0,21 0,62 399 <0,1 <0,04 1,56 <0,1 91,1 843 6,07 <3,0 049 <02 1,73 3,88 <0,5 <0,1
EK-WD-25 <0,2 1,46 <0,03 <0,04 0,12 0,27 491 <0,1 <0,04 1,40 <0,1 6,69 12,7 062 <30 <03 <02 2,67 0,66 <05 <0,1
TO-WD-25 <0,2 1,82 <0,03 <0,04 <0,05 035 0,77 <0,1 <0,04 245 <0,1 7,14 13,7 <0,05 <3,0 1,10 <0,2 2,05 248 <0,5 <0,1
AY-WD-25 <0,2 1,31 <0,03 <0,04 <0,05 022 0,68 <0,1 <0,04 143 <0,1 490 <50 0,09 <30 1,50 <02 445 216 <05 <0,1
PR-WD-25 <0,2 1,45 <0,03 <0,04 <0,05 0,14 244 <0,1 <0,04 1,71 <0,1 323 13,8 025 <3,0 <03 <02 268 1,10 <0,5 <0,1
IR-WD-25 0,82 0,95 <0,03 0,08 0,29 0,14 146 <01 <0,04 2,83 <01 240 151 0,12 <3,0 <03 <02 6,27 2,16 <05 <0,1
EM-WD-25 <0,2 3,34 <0,03 <0,04 0,09 0,27 224 <0,1 <0,04 14,0 <0,1 528 858 038 <30 084 <02 114 3,81 <05 <0,1
IL-WD-25 <0,2 1,83 <0,03 0,20 <0,05 0,19 145 <0,1 0,10 3,06 <01 363 7,03 032 <30 <03 <02 5,67 197 <05 <0,1
TK-WD-25 <0,2 1,11 <0,03 0,11 <0,05 0,20 0,74 <0,1 <0,04 2,50 <0,1 4,13 <50 0,53 <30 <03 <02 6,12 140 <05 <0,1
SH-WD-25 <0,2 1,94 <0,03 <0,04 <0,05 0,18 0,73 <0,1 <0,04 443 <0,1 425 481 0,09 <30 <03 <02 16,8 1,88 <0,5 <0,1
KB-WD-25 23,85 3,71 <0,03 0,42 0,17 049 336 <01 022 239 0,19 6,66 120 039 <30 <03 <02 32,1 3,63 <05 <0,1
TA-WD-25 <0,2 0,67 <0,03 <0,04 <0,05 0,17 081 <0,1 <0,04 294 <0,1 4,09 <50 0,08 <30 <03 <02 792 0,75 <05 <0,1
SD-WD-25 <0,2 1,77 <0,03 <0,04 3,58 026 238 <0,1 <0,04 951 <01 7,11 <50 <0,05 <30 <03 <02 142 339 <0,5 <0,1

[Iponomxenne ITPUJIOXEHUA 23

K 6 Coaep:xkanue, MKI/JI Coaep:xanue, Mr/nm3

VLHIPODRL B Ba Cr Fe | Li | Mn | Sr | Zn Ca | K | Mg
CH-WD-25 35,9 149 55,0 3,6 52,6 28,3 25,9 664 219 76,0 5,59 31,6
UR-WD-25 17,7 83,1 54,6 3,2 23,2 9,55 14,2 541 126 57,7 3,43 19,9
IK-WD-25 21,8 199 64,8 4,0 32,2 29,4 13,6 708 142 76,1 7,52 26,7
EK-WD-25 <6 161 47,9 60,4 96,5 24,3 <1 868 15,2 90,9 3,98 33,1
TO-WD-25 <6 182 42,7 <1,4 10,6 43,6 <1 730 <4 77,9 6,35 38,7
AY-WD-25 <6 99,8 39,2 <14 12,3 9,74 <1 601 <4 54,4 381 32,7
PR-WD-25 29,1 349 278 <14 44,0 3,60 <1 209 6,66 | 324 1,61 6,75
IR-WD-25 36,9 41,0 17,6 <1,4 37,3 3,48 <1 193 7,19 29,0 1,73 5,69
EM-WD-25 <6 243 40,0 <14 17,9 9,64 <1 853 831 82,2 320 274
IL-WD-25 59,1 46,9 53.4 <14 137 502 492 343 658 | 545 220 14,1
TK-WD-25 39,7 40,3 68,9 <1,4 63,2 8,26 5,24 618 7,23 66,1 1,81 16,2
SH-WD-25 28,7 135 82,8 2,42 12,8 8,47 <1 750 7,13 72,5 2,88 20,4
KB-WD-25 410 207 66,4 2,41 536 32,6 15,6 2778 12,4 108 7,64 72,0
TA-WD-25 36,8 72,8 91,3 2,57 311 6,51 <1 694 <4 62,8 2,40 28,5
SD-WD-25 <6 184 58,0 <1,4 0,90 25,6 2,18 2493 7,68 136 5,28 57,8

58



59



IMPUJIOXKEHUE 24

Pe3yabrartsl onpenenenust Meronamu MC-UCII 3s1eMenTHOr0 cocTaBa npod orpuiabTpoBanHoii Boasl (WD),
0TOOpaHHBIX B TPAHCIPAaHUYHBIX pekax Kazaxcrana ocennro 2019 r. (26-s1 3xcneaunmst)

Coaep:xanue, MKI/J1
Ag As Be Ce Cd Co Cu Hg La Mo Nd Ni P Pb Se Sb Th U \4 Y Zr

Kon npo0s1

CH-WD26 | <02 4,05 <0,03 <0,04 0,17 069 17,0 <0,1 <004 1,68 <0, 245 104 159 <3,0 1,76 <02 142 307 <0,5 <0,1
UR-WD26 | <02 330 <0,03 <0,04 013 044 130 <0,1 <004 1,57 <0, 132 116 1,65 <3,0 <03 <02 208 299 <0,5 <0,1
IK-WD26 0,45 1,88 <0,03  <0,04 <005 024 221 <0,1 <004 136 <0,1 503 553 <0,05 <30 <03 <02 126 130 <0,5 <0,1
EK-WD26 | <02 1,70 <0,03  <0,04 <0,05 034 1,11 <0,1 <004 1,66 <0,1 481 554 <005 <30 <03 <02 196 0,70 <0,5 <0,
TO-WD26 | 0,61 6,10 <0,03  <0,04 <005 024 127 <0, <004 326 <0,1 7,07 463 0,10 <3,0 197 <02 2,18 351 <05 <0,1
AY-WD26 | <02 2,69 <0,03  <0,04 <005 028 1,03 <0, <004 1,71 <0, 416 66,6 030 <3,0 <03 <02 205 053 <05 <0,1
PR-WD26 <02 2,08 <0,03  <0,04 <005 034 272 <0, <004 1,62 <0,1 2,57 255 054 <30 <03 <02 205 290 <05 <0,1
IR-WD26 6,37 0,96 <0,03  <0,04 <005 0,17 130 <0,1 <004 4,12 <0,1 140 185 <0,05 <3,0 2,62 <02 2,18 123 <0,5 <0,1
EM-WD26 | <02 4,04 <0,03 <0,04 014 0,18 2,05 <0, <004 260 <0,1 3,75 155 <0,05 <3,0 249 <02 150 3,02 <0,5 <0,1
IL-WD26 <02 244 <0,03  <0,04 <005 0,17 125 <0,1 <004 2,70 <0,1 3,93 258 <0,05 <3,0 253 <02 5,10 166 <0,5 <0,1
TK-WD26 | <0,2 1,61 <0,03 014 <005 022 132 <0, 0,07 1,78 <0,1 3,63 12,1 021 <30 <03 <02 499 124 <0,5 <0,1
SH-WD26 | <02 2,42 <0,03 <0,04 <005 0,17 129 <0,1 <004 7,38 <0,1 3,95 9,555 <0,05 <3,0 072 <02 253 223 <0,5 <0,1
KB-WD26 | <02 620 <0,03 <0,04 009 034 298 <0,1 <004 351 <0,1 683 4,02 <005 <30 089 <02 499 441 <0,5 <0,1
TA-WD26 | <0,2 1,39 <0,03  <0,04 <005 0,13 1,09 <0,1 <004 2,06 <0,1 293 156 0,13 <30 065 <02 801 1,11 <05 <0,1
SD-WD26 | <02 3,60 <0,03  <0,04 <005 026 238 <0, <004 7,61 <0,1 607 821 <005 <30 077 <02 151 404 <05 <0,1

[Iponomxenne ITPUIIOXEHUA 24

K 6 Coaep:xkanue, MKI/JI Coaep:xanue, Mr/nm3
VLHIPODRL B Ba Cr Fe | Li | Mn | Sr | Zn Ca | K | Mg
CH-WD26 22,2 214 108 <0,7 28,0 37,1 98,3 867 256 101 4,90 35,6
UR-WD26 8,20 175 60,1 <0,7 243 25,1 37,7 788 206 72,1 4,39 30,2
IK-WD26 16,9 254 52,2 2,62 18,8 41,7 6,46 1207 5,25 86,0 5,50 30,9
EK-WD26 19,6 280 51,1 27,1 60,8 27,4 53,0 787 <2 71,5 5,40 23,9
TO-WD26 14,8 195 44,5 <0,7 25,2 34,1 1,91 758 37,6 70,1 6,49 41,2
AY-WD26 18,7 158 54,3 <0,7 57,1 26,4 38,6 690 <2 56,6 4,74 42,8
PR-WD26 6,85 41,1 19,9 <0,7 6,30 2,93 <0,5 135 <2 21,0 1,04 4,28
IR-WD26 7,87 35,1 9,47 <0,7 3,36 2,16 <05 94 <2 15,1 130 2,6
EM-WD26 6,43 373 48,0 <0,7 2,62 242 1,18 1100 <2 61,8 336 396
IL-WD26 13,2 70,7 47,9 1,43 20,2 567 1,02 362 <« 472 2,16 13,7
TK-WD26 46,0 52,1 61,5 <0,7 131 8,58 5,30 566 <2 59,8 1,81 15,9
SH-WD26 23,1 166 59,8 3,24 28,9 11,9 <0,5 889 <2 64,5 2,82 25,5
KB-WD26 28,1 379 50,8 <0,7 13,6 69,6 <0,5 4821 <2 137 10,8 123
TA-WD26 25,8 83,8 81,6 1,70 14,7 8,05 <0,5 625 <2 49,0 2,53 24,0
SD-WD26 <3 465 71,9 <0,7 0,8 51,0 <0,5 4173 <2 176 7,15 116
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[IPUJIOXKEHUE 25
Pe3yabTatsl onpenenenusi MeTtoioM POA 371eMEeHTHOIO COCTaBA MOCJOMHBIX MPOO MOYBHI,
0TOOpPaHHBIX B OacceiiHe p. Ypau BecHoii 2019 r. (25-1 3xcnequums)

Obpaszen K % Ca % Ti % V,mkr/t  Cr, MKI/T Mn % Fe % M(ch(;;r Ni, MKI/T
UR-A01-S25 1,36+0,04 2,8+0,2 0,275+0,006  50+18 450+11 0,05+0,01  2,16+0,04 <4 8242
UR-A02-S25 1,51+0,04 3+0,2 0,352+0,006  100+£18 400+10  0,06£0,01  2,54+0,04 <4 8142
UR-A03-S25 1,2840,04 2,8+0,2  0,254+0,006  70+18 700+11 0,05+0,01 1,93+0,04 <4 7942
UR-A04-S25 1,1840,04 3,4+0,2 0,359+0,006  70£19 1230+13  0,05+0,01  2,15+0,04 <4 83+2
UR-A05-S25 1,33+£0,04  3,9+0,3 0,255+0,006  60+19 57011 0,04+0,01  2,11+0,04 <4 104+2
UR-A06-S25 1,2940,04  4,1+0,2  0,282+0,006  70+18 580+11 0,05+0,01  2,14+0,04 <4 1012
UR-A07-S25 1,36+0,04  4,1+0,2  0,298+0,006  90+18 500411 0,05+0,01  2,19+0,04 <4 1062
UR-A08-S25 1,33+£0,04 3,9+0,2 0,301+0,006  50+18 630+11 0,05+0,01  2,21+0,04 <4 97+2
UR-A09-S25 1,4£0,04  3,8+0,2 0,308+0,006  80=+I8 430+11 0,05+0,01  2,37+0,04 <4 9342
UR-A10-S25 1,11+0,04 3+0,2 0,247+£0,005  70£17 860+12  0,04+0,01  1,75+0,03 <4 7242
UR-A11-S25 1,14+0,04 2,7+0,2 0,230,006 60+18 550411 0,04+0.,01 1,65+0,03 <4 7442
UR-B01-S25 1,76+£0,04 1,2+0,2  0,408+0,006 100+19 590+12  0,08+0,01  2,99+0,06 <4 93+3
UR-B02-S25 1,71+0,04  2,4+0,2 0,379+0,006 100+20 53012  0,07+0,01  2,81+0,05 <4 83+3
UR-B03-S25 1,43+£0,04 6,2+0,3 0,362+0,007 100+20 39012  0,06+0,01  2,55+0,05 <4 74+£3
UR-B04-S25 1,36£0,04  4,8£0,3 0,296+0,006 100+20  470+12  0,05+0,01  2,35+0,04 <4 79+3
UR-B05-S25 1,2240,04  3,9+0,3 0,334+0,006 100+20 64012  0,05+£0,01  2,19+0,04 <4 71+2
UR-B06-S25 0,99+0,04 2,4+0,2 0,206+0,006  50+18 101013  0,07+0,01 1,67+0,03 <4 5442
UR-B07-S25 1,02+£0,04 1,9+0,2 0,184+0,005  50+18 480+11 0,06+0,01  1,55+0,03 <4 59+2
UR-B08-S25 1,15+0,04 2+0,2 0,224+0,005  80+17 530+11 0,05+0,01  2,02+0,04 <4 5942
UR-B09-S25 1,24+0,04 3+0,2 0,25+0,005 6017 890+12  0,04+0,01  1,94+0,03 <4 68+2
UR-B10-S25 1,26+0,04  3,1+0,2  0,263+0,005  70+17 790+11 0,05+0,01  2,05+0,03 <4 7042
UR-B11-825 1,194+0,04 3+0,2 0,273+£0,005  50+17 810£11 0,0540,01 2+0,03 <4 6612
UR-C01-S25 1,49+0,04 3,1+0,2 0,393+0,006 110+£18 570+11 0,07+0,01  2,67+0,05 <4 9242
UR-C02-S25 1,32+0,03 4,6£0,2 0,316+£0,006  90+18 720+£11 0,08+0,01  2,43+0,04 <4 88+2
UR-C03-S25 1,35+£0,03  4,7+0,2  0,327+0,005  70+17 60011 0,07+0,01  2,39+0,04 <4 8142
UR-C04-S25 1,37+0,03 4+0,2 0,302+0,005  60+17 500£10  0,06+0,01  2,08+0,03 <4 7542
UR-C05-S25 1,29+0,03  3,9+0,2 0,296+0,005  80+17 77011 0,05+0,01  2,07+0,03 <4 7842
UR-C06-S25 1,24+0,04 3,8+0,2 0,263+0,005  60+17 640+11 0,04+0,01  1,95+0,03 <4 83+2
UR-C07-S25 1,240,044  3,7+0,2  0,254+0,005  70*17 630+11 0,04+0,01 1,9+0,03 <4 762
UR-C08-S25 1,25+0,04  3,5£0,2 0,227+0,005  70+17 520+11 0,04+0,01  1,82+0,03 16+7 72+2
UR-C09-S25 1,23+£0,04  3,4+0,2 0,198+0,005  40+17 570+11 0,04+0,01 1,75+0,03 <4 7542
UR-C10-S25 1,25+40,04 3,6+0,2 0,221+0,005  60+17 50010  0,04+0,01 1,78+0,03 <4 7442
UR-C11-825 1,23+0,03  3,6+£0,2  0,21+0,005 60+16 403+£10  0,04+0,01  1,76+0,03 <4 732
UR-DO01-S25 1,7940,04 0,9+0,2 0,368+0,006  90+17 500+£10  0,05+0,01  2,83+0,05 <4 8242
UR-D02-S25 1,75+£0,04  0,9+0,2 0,383+0,006  90=+18 500£10  0,05+0,01  2,68+0,05 <4 772
UR-D03-S25 1,7840,04 0,9+0,2 0,385+0,006  100+18 500£10  0,05+£0,01 2,74+0,05& <4 7442
UR-D04-S25 1,76£0,04  0,9+0,2 0,398+0,006  90+18 400+£10  0,05+£0,01  2,74+0,05 <4 69+2
UR-D05-S25 1,8+0,04  0,9+0,2 0,385+0,006 100+£18 400+10  0,05+0,01  2,72+0,05 <4 67+2
UR-D06-S25 1,83+0,04 0,9+0,2 0,407+£0,006 110£18 510411 0,04+0,01  2,89+0,05 <4 61+2
UR-D07-S25 1,79+0,04  0,8+0,2 0,403+0,006 100+18 530+£11 0,04+0,01  2,79+0,05 <4 59+2
UR-DO08-S25 1,82+0,04  0,7+0,2 0,4+0,006 110£19 510411 0,06+0,01  2,68+0,05 <4 67+2
UR-D09-S25 1,8+0,04  0,7£0,2  0,44+0,006 80+19 560+£11 0,07+0,01  2,724+0,05 <4 65+2
UR-D10-S25 1,82+0,04 0,7+0,2  0,42+0,006 60+18 560+11 0,07+0,01  2,62+0,05 <4 65+2
UR-D11-S25 1,8+0,04  0,7£0,2  0,41+£0,006 100£19 560+11 0,08+0,01  2,66+0,05 <4 7242
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[Ipunoxenue 25

(mpooimKeHue)
O6paszen Cu, Zn, Ga, As, Br, Rb, Sr, Y, 7r,

MKTI/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T
UR-A01-S25 18+1 34+8 7,4+0,6  10,6£0,6  5,9+0,3 4743 166+4 1642 188+5
UR-A02-S25 23+1 43+8 7,8£0,6  10,6£0,6 6,3+0,3 5743 18745 2182 27345
UR-A03-S25 16+1 28+8 6,3+0,6 11+0,6 4,8+0,3 3943 15544 1342 165+4
UR-A04-S25 15+1 2948 6,4+0,6  10,7+0,6  4,4+0,3 37+3 169+5 162 291+6
UR-A05-S25 17+1 2949 6+0,6 11+0,7 3,8+0,3 4143 19245 1542 175+5
UR-A06-S25 18+1 31+8 7+0,6 9,7+0,6 3,620,3 4143 19345 14+2 20445
UR-A07-S25 19+1 32+8 7,3+0,6 12+0,6 3,8+0,3 4443 196+5 1642 20945
UR-A08-S25 19+1 34+8 7,5+0,6  10,5£0,6  4,4+0,3 4543 193+5 17£2 212+5
UR-A09-S25 21+1 39+9 8+0,6 11,1£0,6  4,3+0,3 52+3 19445 1842 19445
UR-A10-S25 16+1 21+7 5,240,5 10,5£0,6  3,4+0,2 312 137+4 1242 13744
UR-A11-S25 13+1 19+8 4,9+0,6  9,6+0,6  3,6+0,3 3343 13244 1242 14444
UR-B01-S25 28+1 55+10 10,3£0,6  10,9+0,7 9,2+0,3 70+4 149+4 2243 29846
UR-B02-S25 25+1 47+10 10,1£0,6  10+0,7 11+0,3 664 171£5 21+3 304+6
UR-B03-S25 2042 40+10 8,4+0,7 10,1+£0,7 11,6+0,3 53+4 289+7 2043 251+6
UR-B04-S25 17+1 35+9 7,940,6  12,4+0,7 9+0,3 46+3 24046 1842 23546
UR-B05-S25 17+1 30+9 6,7+£0,6  13,1£0,7  7,9+0,3 3943 190+5 16+2 22846
UR-B06-S25 13+1 19+8 3,540,6  10,9+0,6  4,6+0,3 2642 109+4 11£2 12944
UR-B07-S25 13+1 17+£8 3,44+0,6 10,1£0,6  4,4+0,3 2612 97+4 10+2 9743
UR-B08-S25 14+1 23+8 5,1+0,5 12+0,6 4,6+0,2 30+2 101+3 10+2 94+3
UR-B09-S25 14+1 25+8 5,9+0,5 8,5+0,6  4,7+0,2 3643 15244 13+£2 15544
UR-B10-S25 16+1 27+8 6,4+0,5 11+0,6 5,3+0,2 38+3 15144 1342 17244
UR-B11-S25 16£1 25+7 5,9+0,5 10,2+0,6 540,2 3542 140+4 1442 14744
UR-CO01-S25 24+1 4349 9,140,6 11,6£0,6  7,5+0,3 58+3 198+5 2242 31046
UR-C02-S25 18+1 37+8 8+0,6 13,1£0,6  7,2+0,3 4743 236+5 17+2 24445
UR-C03-S25 19+1 37+8 7,5+0,6 14+0,6 7,5+0,3 48+3 23145 1942 22345
UR-C04-S25 16£1 29+8 6,5+0,5 8,8+0,6 6+0,2 43+3 19745 16+2 22045
UR-C05-S25 15+1 27+7 6,7+0,5 13+0,6 4,6+0,2 4043 18344 1542 23345
UR-C06-S25 15+1 25+8 6,3+0,5 10+0,6 4,2+0,2 38+3 169+4 14+2 169+4
UR-C07-S25 13+1 36+8 5,24+0,6 9+0,6 3,7+0,2 3643 161+4 1342 1564
UR-C08-S25 14+1 24+£7 6,3+£0,5 10,7£0,6  3,5+0,2 3743 1654 1242 121+4
UR-C09-S25 14+1 22+7 6,1+0,5 9,2+0,6  3,7+0,2 3743 16244 12+£2 14344
UR-C10-S25 13+1 23+7 540,5 9,7£0,6  3,9+0,2 3743 161+4 12+2 12744
UR-C11-S25 14+1 22+7 5,740,5 10,7£0,6  3,5+0,2 3743 163+4 13+£2 11243
UR-DO01-S25 31+1 67+9 9,9+0,6 10+0,6 7,7+0,3 69+3 147+4 212 28945
UR-D02-S25 30+1 63+9 10,240,6  8,1+0,6  6,9+0,3 68+3 148+4 212 29346
UR-D03-S25 30+1 64+9 9,5£0,6  9,7+0,6  7,5+0,3 68+3 14944 212 28545
UR-D04-S25 29+1 64+9 9,6£0,6  9,6£0,6  7,3+0,3 68+3 146+4 212 29346
UR-D05-S25 32+1 64+10 10+0,6 9,2+40,6  7,2+0,3 69+3 149+4 212 291+6
UR-D06-S25 33+1] 61+9 10+0,6 7,8+0,6 7+0,3 69+3 150+4 2242 282+6
UR-D07-S25 29+1 5749 9,2+0,6  8,5£0,6  6,7+0,3 67+3 149+4 212 291+6
UR-DO08-S25 29+1 46+9 9,5£0,6 11,7£0,6  6,7+0,3 65+3 145+4 212 323+6
UR-D09-S25 29+1 46+9 10+0,6 9,7£0,6  6,2+0,3 65+3 145+4 2242 332+6
UR-D10-S25 2941 4649 8,9+0,6 10,7+0,6  6,3+0,3 65+3 145+4 2242 328+6
UR-D11-S25 28+1 46+9 9,740,6  9,3+0,6  6,6+0,3 65+3 14544 2242 337+6
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[Tpunoxenue 25

(mpomomkeHue)
O6pasen Nb, Mo, Pd cd Ba, Pb, Th U

MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T
UR-A01-S25 6+1,3 2+0,2 0,7+0,2 3,8+0,4 247+15 5+1 2,6+0,6 2,2+0,3
UR-A02-S25 8,1+1,3  1,7+£0,2 0,5+0,1 3,4+0,3 294415 7+1 5+0,6 2,4+0,3
UR-A03-S25 5,1£1,2  1,8+0,2 0,6+0,2 3,7+0,3 241+15 241 2,2+0,5 1,2+0,3
UR-A04-S25  5,8+1,3 2,240,3 <0,2 2,2403  194+15 4+1 2,440,6  2,140,4
UR-A05-S25 5+1,3 2+0,2 0,6+0,2 3,9+0,4 259415 441 2,8+0,6 1,7+0,3
UR-A06-S25 5,541,2  1,5+0,2 <0,2 2,6£0,3  206+15 4+1 2,6+0,6 1,6+0,3
UR-A07-S25 6+1,2 1,6+0,2 0,5+0,2 3,1+0,3 229415 7+1 2,3+0,6 1,6+0,3
UR-A08-S25 5,8+1,3 1,7+0,2 0,8+0,2 3,4+0,3 306+15 5+1 2,440,6 1,8+0,3
UR-A09-S25 7+1,3 1,6+0,2 0,5+0,2 3,44+0,3 300+15 9+1 3,7+0,6 1,5+0,3
UR-A10-S25 4+1,1 1,4+0,2 <0,2 2,3+0,3 24715 <1 2,5+0,5 1,5+0,3
UR-A11-S25 3,4+1,2  1,6+0,2 <0,2 24+0,3 365+16 <1 1,7+0,5 1+0,3
UR-B01-S25  8,9+1,5 2,140,3 <0,2 3,9+0,4  247+16 8+1 5,340,7  2,1+0,4
UR-B02-S25 8,4+1,5 1,7£0,3 0,5+0,2 3,3+0,4 400+16 9+1 5+0,7 1,9+0,4
UR-B03-S25 7,9+1,5  1,1+0,3 <0,2 3,7+0,4 159416 9+1 4,4+0,8  2,9+0,4
UR-B04-S25 7,1£1,4  1,9+0,2 0,5+0,2 2,9+0,4 365+16 5+1 3,3+0,7 2+0,4
UR-B05-S25  6,3+1,4  1,6+0,2 <0,2 2,7+0,4  229+16 4+ 3,1£0,6 2,404
UR-B06-S25 34+1,2  1,1+£0,2 0,9+0,2 3,9+0,4 171£15 <1 0,8+0,5 1,24+0,3
UR-B07-S25  3,1+1,1 1,6£02  0,5+0,2 3+0,4 129+15 <1 2,140,5  1,240,3
UR-B08-S25 3,5+1,1 1,2+0,2 <0,2 2,3+0,3 135+15 <1 2,4+0,4 1,4+0,3
UR-B09-S25  4,6+1,1 1,3+0,2 <0,2 2,4+0,3  200+14 2+1 2,240,5  1,440,3
UR-B10-S25 4,9+1,1 1,4+0,2 <0,2 2,3+0,3 218+14 2+1 2,5+0,5 1,6+0,3
UR-B11-S25  44+1,1 12402  0,6+0,1  3,6+0,3  200+14 <1 2,540,5  1,440,3
UR-C01-S25 8,714 24+0,3 <0,2 2,7+0,3 25315 8+1 4,3+0,6 2+0,4
UR-C02-S25 6,7+¢1,3 1,8+0,2  0,3+0,1 3,5£0,3  235+15 71 3,4+0,6  2,5+0,3
UR-C03-S25 6,6£1,2 2+0,2 0,5+0,1 3,24+0,3 241+14 T+1 3,4+0,6 2+0,3
UR-C04-S25 5,612 1402 <0,2 2,1+0,3  212+14 5+1 3,340,6  1,9+0,3
UR-C05-S25 5,5+1,1 1+0,2 0,8+0,1 3,5+0,3 218+14 4+1 2,8+0,6 1,8+0,3
UR-C06-S25  44+12 12+0,2  0,4+0,2  3,5+0,3  253+15 3+1 2,240,5  1,840,3
UR-C07-S25 4,1+1,1 1,3+0,2 0,4+0,2 3,6+0,3 20615 2+1 2,2+0,5 1,6+0,3
UR-C08-S25  4,1+1,1 1,1+0,2  0,4+0,1  3,3+0,3  241+15 241 1,740,5  1,3+0,3
UR-C09-S25 4+1,1 1,2+0,2 0,7+0,2 3,8+0,3 235415 2+1 1,8+0,5 0,9+0,3
UR-C10-S25  3,9+1,1 1,140,2  0,9+0,2  3,4+0,3  241+14 341 1,5¢0,5  1,340,3
UR-C11-S25 4+1,1 <1 0,4+0,1  3,1+0,3  223+14 <1 1,840,5  1,240,3
UR-DO01-S25 8,3x1,3  2,1+0,2 <0,2 2,6+0,3 288+14 12+1 4,8+0,6 2,6+0,3
UR-D02-S25  8,6+1,3  1,9+0,2 <0,2 2,4+0,3  276%15 10+1 4,540,6  2,3+0,3
UR-D03-S25 8,3+1,3  1,8+0,2 <0,2 2,7+0,3 27015 14+1 4,4+0,6 2,5+0,3
UR-D04-S25 8,3x1,3  1,6+0,2 <0,2 2,5+0,3 282+15 11+1 4,3+0,6 2,440,3
UR-DO05-S25 8,6£1,4 1,3+0,2 0,4+0,2 3,7+0,3 276+15 10+1 5,1+0,6 2,8+0,4
UR-D06-S25 9+1,4  1,5+02  0,740,2  3,940,4  265+15 11+1 5,140,6  2,3+0,4
UR-D07-S25 8,9+1,4 1,7+0,2 <0,2 2,4+0,3 288+15 10+1 5,5+0,6 2,6+0,4
UR-D08-S25  93+1,4 1,9+0,3  0,6+0,2  3,5+03  270+15 9+1 4,8+0,6 1,904
UR-D09-S25 9,5+1,4 2+0,3 0,6+0,2 3,5+0,3 300£15 10+1 4,8+0,6 2,6+0,4
UR-D10-S25  8,9+1.4 22+0,3  0,6+0,2  3,1403  312+15 7+1 5,140,6  2,2+0.4
UR-D11-S25 9+1,4 2,2+0,3 0,5+0,2 3,5+0,3 318+15 9+1 4,4+0,6 2,5+0,4
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MMPUJIOXKEHHUE 26

PesyabraTsl onpenenenusi MerooM PDA 3/1eMeHTHOI0 cOCTaBa MOCIOMHBIX P00 MOYBHI,
0oTOOpaHHBIX B 0acceiine p. YpaJu ocensbio 2019 r. (26-s1 3xcneauums)

Obpaserg K % Ca % Ti % V,Mmrr/t  Cr,Mxr/r Mn % Fe % Ni, Cu,
MKI/T MKTI/T

UR-A0I-S26  1,67+0,04 1,1402  0,38+0,006 110£19  710£12  0,06£0,01 2,78+0,05 10142 28+l
UR-A02-S26  1,740,04 1,6402  0,373+0,006 8018 68011  0,06£0,01 2,7+0,05 94+2 26+l
UR-A03-S26  1,76+0,04 22402  038+0,006 90+19  690+12  0,07£0,01 2,76£0,05 94+2 301
UR-A04-S26  1,774#0,04 1,702  0,38+0,006  100£19  670+12  0,06+0,01 2,83+0,05 972 31+1
UR-A05-S26  1,774#0,04 13402  04+0,006  90+19  610+11  0,06£0,01 2,8+0,05 87+2 301
UR-A06-S26  1,76+0,04 1,140,2  0,411£0,006 80+£19  660£11  0,05£0,01 2.82+0,05 90+2  29+1
UR-A07-S26  1,75+0,04 0,840,2  0,4+0,006  110£19  730£12  0,05£0,01 2.88+0,05 10142  25+1
UR-A08-S26  1,7120,04 23402  0,404£0,006 90+£19  700£12  0,05£0,01 2.81£0,05 96+2  25+1
UR-A09-S26  1,6840,04 2,9+02  0,39£0,006 70£19  550£11  0,05£0,01 2,7140,05 87+2 24+l
UR-A10-S26  1,6840,04 2,9+02  0,384+£0,006 110£19  590+11  0,06£0,01 2,6140,05 80+2 221
UR-A11-826  1,48£0,04 5,7£0,3  0371£0,006 100£20  540+£12  0,05+0,01 2,63+0,05 83+2 2141
UR-B01-S26  1,78£0,04 14402  0356£0,006 90+£18  610£11  0,07+0,01 3,0840,06 106+2  31+I
UR-B02-S26  1,8740,04 13402  0,37£0,006 90+19  690+12  0,08£0,01 3,1£0,06 119+3 311
UR-B03-S26  1,76+0,04 1,1£02 0,340,006 11018 54011  0,06£0,01 2,7240,05 82+2 29+l
UR-B04-S26  1,78£0,04 1,1£0,2  036+0,006 110£19 50011  0,07£0,01 3,06+0,06 9742 3341
UR-B05-S26  1,77£0,04 12402  0351£0,006 80£19  540+12  0,07+0,01 30,06 95+3 341
UR-B06-S26  1,79+0,04 1,1£0,2  0,379+£0,006 100420  680+12  0,06£0,01 2.99+0,06 10043  33+I
UR-B07-S26  1,82+0,04 1+0,2 0,39+0,006  100£19  530£12  0,06£0,01 3,044£0,06 83+2 3042
UR-B08-S26  1,78+0,04 1,1£0,2  0,403£0,006 100420  560+12  0,06£0,01 3,19+0,06 983 3541
UR-B09-S26  1,73+0,04 1,3+0,2  0,381+£0,006 100420  540+12  0,06+0,01 2,9+0,05 8343 2941
UR-B10-S26  1,71£0,04 2,3+0,2  0,369+£0,006 100420  580+12  0,06+0,01 2,81+0,05 9043 26+1
UR-B11-S26  1,65£0,04 30,2 0,389+0,006 100£19 550411  0,06£0,01 2,75+0,05 85+2 241
UR-CO1-S26  1,57+0,04 1,3+0,2  0,315£0,006 80+18 74012  0,05+0,01 227+0,04 85+2  21+I
UR-C02-S26  1,6240,04 1,5+0,2  0,35£0,006 70£19  610£11  0,06£0,01 2,56+0,05 90+2  23+1
UR-C03-S26  1,69+0,04 1,6+0,2  0,386£0,006 100+20  580+12  0,06£0,01 2,76+0,05 933 2541
UR-C04-S26  1,7£0,04  1,7+0,2  0,388+0,007 100421  530+12  0,06+0,01 2,73+0,05 8543 2442
UR-C05-S26  1,68+0,05 1,5+0,2 0,440,007 90423  640+14  0,06+0,01 2.85+0,07 9543 2642
UR-C06-S26  1,75+0,05 0,9+0,2 0,350,007 100+22  440+13  0,06£0,01 3,09+0,07 9043 3542
UR-C07-S26  1,7240,05 10,2 0,361+0,007 100£23  380+13  0,06£0,01 3,21£0,07 85+3 3742
UR-C08-S26  1,6240,05 12+02  0,348+0,005 110£22  400+13  0,06+0,01 3,03£0,07 843 3742
UR-C09-S26  1,55+0,04 14402  0,333+0,007 90+22  370+12  0,07+0,01 2,93+0,07 8043 4342
UR-C10-S26  1,55£0,04 1,302  0,337+0,007 120422  500+13  0,07+0,01 2,88+0,06 87+3 3742
UR-C11-S26  1,56£0,04 14+0,2  0,351£0,007 100422  580£13  0,07+0,01 3,04+0,07 10143 3942
UR-DO1-S26  1,4240,04 22402  0,284+0,005 70+£17 72011  0,06£0,01 221+0,04 90+2  21+1
UR-D02-S26  1,46£0,04 2,1£0,2  0,308+0,007 6021 810£14  0,054£0,01 2,22+0,04 83+3 2042
UR-D03-S26  1,4240,04 1,3+0,2  0,228+0,006 100420  540+13  0,05+0,01 1,98+0,04 7143 19+1
UR-D04-S26  1,46£0,05 0,6£0,2  0,202+0,006 0420 380412 0,05£0,01 1,73£0,04 6343 18+1
UR-D05-S26  1,57+0,05 0,7£02  0,255+0,007 90421 460+13  0,05£0,01 2,13£0,05 7743 2142
UR-D06-S26  1,73+0,05 0,9+0,2  0,326£0,007 100+22  450+13  0,06£0,01 2,79+0,06 75+3 3042
UR-D07-S26  1,7240,05 10,2 0,35740,007 130£23  400+13  0,06£0,01 3,15+0,07 88+3 3542
UR-D08-S26  1,65+0,05 1,2+0,2  0,345+0,007 90+23  500+13  0,06£0,01 2,94+0,07 843 3742
UR-D09-S26  1,55£0,05 1,402  0,319+0,005 110422  420+13  0,07+0,01 2,71£0,06 76+3 3742
UR-D10-S26  1,53+0,05 14402  0,325+0,005 80+22  490+13  0,07+0,01 2,82+0,06 8143 3942
UR-D11-S26  1,59+0,05 1,3+0,2 0,350,007 100+22  550+13  0,07+0,01 2,88+0,06 943 4042
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[Tpunoxenue 26

(mpomomkeHue)
Zn, Ga, As, Br, Rb, Sr, Mxr/tr Y, Mkr/r  Zr, Mxr/r  Nb,
Obpa3zen
MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T
UR-A01-S26  62+10 9,8+0,6 12,8+0,7 8,5+0,3 62+3 150+4 214+2 312+6 8,1+1,4
UR-A02-S26  54+9 104£0,6 11,8+0,6 9+0,3 62+3 166+4 214+2 309+6 8,3+1,4
UR-A03-S26  100+11  9,7+0,6 12,5+0,7 10,5+0,3 64+3 217+5 2043 309+6 8,6+1,4
UR-A04-S26  80+10 9,3+0,6  8,3+0,7 10,5+0,3 66+3 190+5 2043 312+6 8,8+1,4
UR-A05-S26  64=+10 9,2+0,6 12,7+0,7 10,8+0,3 67+3 173+5 2243 313+6 8,7+1,4
UR-A06-S26  58+10 9,6+0,6 14,8+0,7 11,5+0,3 67+3 163+4 2143 332+6 8,9+1,4
UR-A07-S26  50+9 10,5+0,6 14+0,7 14+0,3 68+3 1514 2243 341+6 9,0+1,5
UR-A08-S26  49+9 8,8+0,6 14,7+0,7 21,2+0,3 66+4 164+5 2143 333+6 8,9+1,5
UR-A09-S26  46+9 10+0,6 15,1£0,7 24,9+0,3 6443 172+£5 212 325+6 8,5t1,4
UR-A10-S26 5249 104£0,6 10,9+0,7 17+0,3 61+£3 180+5 214+2 312+6 8,5+1,4
UR-A11-S26  43+9 9,6+0,7 15,2+0,7 16+0,3 5543 256+6 2143 309+6 8,2£1,5
UR-B01-S26  80+10 9,3£0,6  10,4+0,7 11,4+0,3 673 146+4 1942 25745 7,9+1,4
UR-B02-S26  70+10 10,6£0,6 12,7+0,7 10,5+0,3 68+4 14744 2143 2716 8,3t1,4
UR-B03-S26  65+10 9+0,6 9+0,7 9,4+0,3 63+3 141+4 19+2 25245 7,3+1,3
UR-B04-S26  80+10 10+0,6 12+0,7 9,9+0,3 69+4 144+4 20+3 231+£5 7,9+1,4
UR-B05-S26  77+11 9,8+0,7 12,3£0,9 11+0,3 68+4 150+4 20+3 247+6 7,7£1,5
UR-B06-S26  73+11 11,3£0,7 11+0,7 10+0,3 68+4 156+5 20+3 285+6 8,1+1,5
UR-B07-S26  70£10 10+0,6 11,6£0,7 9,3+0,3 70+4 151+5 21+3 290+6 8,3+1,5
UR-B08-S26  77+11 10,8+0,7 10+0,7 10+0,3 714 154+5 2243 281+6 8,5+1,5
UR-B09-S26  70£10 9+0,6 8,9+0,7 9,7+0,3 67+4 156+5 20+3 293+6 8,5+1,5
UR-B10-S26  60+10 10,2+0,6 10,5+0,7 10+0,3 64+4 171+£5 2043 29646 8,4£1.,5
UR-B11-S26  53+10 9,1£0,6  10,4+0,7 10,2+0,3 62+3 181+5 2043 303+6 8,2£1.,5
UR-C01-S26 4249 8,8+0,6 9+0,6 7,84+0,3 54+3 149+4 18+2 283+6 7,0£1,3
UR-C02-S26  46+9 9,4+0,6  12,1+0,7 9,3£0,3  60+3 15344 1942 28146 7,6+1,4
UR-C03-S26  48+10 10,2+0,6  13,5+0,7 10+0,3 64+4 157+£5 2043 302+6 8,5£1.,5
UR-C04-S26  47+10 10,9+0,7 12,3+0,7 10,3£0,3 654 160+5 2143 312+7 8,4+1,6
UR-C05-S26  49+11 10,3+0,7 14+0,8 10,9+0,4 67+4 160+5 2243 335+8 8,7+1.,8
UR-C06-S26  70+12 10,9+0,7 9+0,8 7,24+0,3 70+4 139+5 20+3 219+6 7,9+1,7
UR-C07-S26  77+12 11,3+0,7 13+0,8 7,8+0,3 73+4 146+5 21+3 240+7 8,0+1,7
UR-C08-S26  80+12 9,6+0,7 13+0,8 8,7£0,3 68+4 153+5 20+3 222+6 8,1+1,7
UR-C09-S26  94+13 9,9+0,7 12,4+0,8 10,2+0,3 654 163+5 2043 23946 7,6£1,6
UR-C10-S26  87+12 10,4+0,7 9,2+0,8 9,24+0,3 65+4 1665 20+3 259+7 7,6+1,6
UR-C11-S26  86+12 10+0,7 11,3£0,8 9,9+0,3 65+4 165+5 19+3 253+6 8,1£1,6
UR-DO01-S26  55+9 6,6+0,6 9,24+0,6 6,7+0,3 47+3 152+4 162 22345 6,0+1,2
UR-D02-S26  50+10 6,8+0,7 11,3£0,7 6+0,3 47+3 149+5 15+3 248+6 6,0£1,5
UR-D03-S26  41£10 5,7£0,6 9,4+0,7 5,24+0,3 41+£3 1164 13+2 148+5 5,0+1,4
UR-D04-S26  31+9 5,2+0,6 8+0,7 54+0,3 41+£3 104+4 11+£2 1164 4,1+1,3
UR-D05-S26  40+10 7,5+0,7 12,7£0,7 5,6+0,3 50+4 117+5 14+3 159+5 4,9+1,5
UR-D06-S26  61+11 8,4+0,7 9,8+0,8  6,6£0,3 634 129+5 1743 208+6 6,8+1,6
UR-D07-S26  75+12 11,1+0,7 10,3£0,8 7,4+0,3 72+4 143+£5 2043 226+6 7,7£1,7
UR-D08-S26  78+12 9,2+0,7  11+0,8 8,1+0,3 674 15445 2043 231+6 7,5+1,7
UR-D09-S26  86+12 9,8+0,7 9,9+0,8 9,5+0,3 60+4 157+£5 1843 226+6 7,0£1,6
UR-D10-S26  88+13 8,9+0,7 13,1+0,8 9,9+0,3  62+4 164+5 2143 251+7 7,5+1,7
UR-D11-S26  90+13 10,1+£0,7 13,1+0,8 9,3+0,3 64+4 165+5 1943 24947 7,5+1,7

65



O6pasen Mo, Cd Ba, Pb, Th U MKr/r
MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T

UR-A01-S26 3,4+0,3 3,5£0,4 20015 12+1 4,9+0,7 2,2+04
UR-A02-S26 2,8+0,3 3,7£0,4  229+15 9+l 4,6+£0,7 2,704
UR-A03-S26 2,8+0,3 3,940,4  259+15 10+1 4,4+0,7 2,8+04
UR-A04-S26 2,9+0,3 3,1+0,3  212+15 9+l 4,4+0,7 2,004
UR-A05-S26 2,5+0,3 3,4+0,4  223+15 9+l 5,0£0,7  2,3+0,4
UR-A06-S26 2,5+0,3 3,2+0,4 194£15  10£1 4,6+£0,7 1,5+04
UR-A07-S26 2,4+0,3 3,6£0,4 23515 8+l 4,5+0,7 2,8+0.4
UR-A08-S26 2,8+0,3 2,4+0,3 22315 9+l 4,9+0,7 2,1+04
UR-A09-S26 2,1+0,3 3,5+£0,3  212+15 9+l 3,9+0,7 1,7+0,4
UR-A10-S26 2,1+0,3 3,6£0,3  223+15 9+1 4,8+0,7 2,404
UR-A11-S26 2,1+0,3 3,6£0,4  265+16 8+l 3,940,8  1,9+0,4
UR-B01-S26 3,1+0,2 3,24+0,3 17614  14+1 4,0+0,6 1,7+04
UR-B02-S26 3,6+0,3 2,3+£0,3 14715  16+1 4,2+0,7 2,5+04
UR-B03-S26 2,1+0,2 3+0,3 265+15 11+l 4,7+0,6 2,604
UR-B04-S26 2,9+0,2 4,1+£0,4  218+15 1541 5,4+0,7  2,0+0,4
UR-B05-S26 2,5+0,2 3,9+0,4  218+16  74+1 4,9+0,7 2,4+04
UR-B06-S26 2,8+0,3 4,3+£0,4  218+16 13+l 3,9+0,7 1,9+0,4
UR-B07-S26 2+0,3 3,7+0,4 18816  13+1 4,8+0,7 2,8+04
UR-B08-S26 2,3+0,3 4,24+0,4 18216  12+1 4,0+£0,7 2,8+04
UR-B09-S26 2+0,3 2,840,4  218+16 12+1 4,7+0,7  2,4+04
UR-B10-S26 2,3+0,3 3,740,4  218+16 10+l 4,8+0,7 2,4+04
UR-B11-S26 1,7+0,3 3,104  312+16 10+l 4,4+0,7 2,3x04
UR-C01-S26 2,7+0,2 3,9+0,4  247+15 8+l 3,3+0,7 2,2+0,4
UR-C02-S26 2,6+0,3 3,8+0,4  241+15 9+l 4,1+0,7 1,8+04
UR-C03-S26 2,5+0,3 2,740,4  206+16 10+1 4,7+0,7  2,3x04
UR-C04-S26 2,3+£0,3 3,9+0,4  259+16 8+l 42+0,8 2,1+04
UR-C05-S26 2,6£0,3 4+0,4 17618  9+1 43+0,9 1,7+0,5
UR-C06-S26 2,5+0,3 4+0,4 194£18  11=+1 5,4+0,8  2,0+0,4
UR-C07-S26 2,1+0,3 3,1+0,4 18218  14+1 5,3+0,8  2,5+0,4
UR-C08-S26 2+0,3 3,4+0,4  235+18 14+1 49+0,8 2,4+04
UR-C09-S26 1,9+0,3 3,4+0,4 17617  10£1 3,9+0,8  3,0+0,4
UR-C10-S26 2,7+0,3 4+0,4 18817  10+1 4,0+0,8 2,3+04
UR-C11-S26 2,9+0,3 3,1+0,4 194£17  10£1 4,0+0,8 2,2+04
UR-DO01-S26 3,24+0,2 3,9+0,3  212+14 7+l 3,1£0,6  1,4+0,3
UR-DO02-S26 2,5+0,3 4,5+0,4  235+16 6=*1 2,740,7  1,6+0,4
UR-DO03-S26 2,240,2 2,8+0,4  200+16 6=*1 2,240,6  1,2+0,4
UR-D04-S26 2+0,2 3,5+£0,4  218+17 3+l 2,3+£0,6  1,5+0,4
UR-DO05-S26 2,54+0,2 3+0,4 17618  7+1 2,740,7  1,4+0,4
UR-D06-S26 1,94+0,3 3,5£0,4 20618 10+1 4,1+0,7 2,0+04
UR-D07-S26 2,1+0,3 3,6£0,4  212+18 131 4,1+0,8 2,2+04
UR-DO08-S26 2,2+0,3 3,4+0,4 11818 11«1 4,1+0,8 2,004
UR-D09-S26 2,1+0,3 3,5+0,4 17617  10+1 3,5+0,8  1,8+0,4
UR-D10-S26 2,2+0,3 3,7+0,4 14717  10+1 4,6+0,8 2,5+04
UR-D11-S26 2,5+0,3 4,7+0,4 11818  12+1 3,9+0,8  2,2+0,4
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[Ipunoxenune 26
(mpooimkeHue)
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[Tpunoxenue 1

JAudpepenumanms KJIacCOB BOONOJIb30BAHUSA MO KATEropusM (BHAaM) BOAOINO0Jb30BAHUSA

Kareropus (Bun) Ha3znauenue/Tun Kiacchl BogonosiL30BaHusi
BOJ0I0JIb30BaHUSI OYMCTKH 1 2 3 4 5
KJIacC | KJlacc | KJacc KJ1acc KJIacc
Pr160x03s11iCTBEHHOE Jlococesble + + - - -
BOJIOII0JIb30BaHUE Kaprossle + + - - -
XO035UCTBEHHO- IIpocras n n
MUTHEBOE BOJIOTIOATOTOBKA
BOJIOIIOJIL30BaHHE OO0ObIuHas n n n
BOJIOTIOATOTOBKA
HNuTeHcuBHas
+ + + + -
BOJIOTIOATOTOBKA
Pexpeanmonnoe
BOJIOTIOJIb30BAHHUE + + + - -
(KyIBbTypHO-OBITOBOE)
OpoteHue be3 moarorosxu + + + + -
TCTaWBaHU B
Oro c + + + + +
KapTax
IIpOMBIIEHHOCTB:
TEXHOJIOTHYECKUE
+ + + + -
LEJN, TTPOIECCHI
OXJIKJICHUS
TUJIPOdHEPIreTUKA + + + + +
bI4a TOJIE3HBIX
A06 oJ1es + + + + +
HMCKOTIa€MBbIX
TpPaHCHOPT + + + + +
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Enunas cucrema xnaccudukaimy kagectBa Boabl B BoIHbIX 00bekTax (I[Ipukaz KBP MCX Nel51 ot
09.11.2016)
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